


FORORD

Den traditionella ekonomin priglas av en enigdhet som dsidositter
kostnaderna for exploateringen av naturresurser i den ena indan och
forstoringen av naturen i den andra.

Att integrera sambiillsekonomin i naturens kretslopp pi naturens
villkor, ir en nidviindighet for sévil vir hilsa som virt vilstind.

Kretsloppstinkandet ir uttrycker for en ny helbetsyn - en ny
virldsbild. Lantbruket ir en given och nodvindig link i manga
av sambillets kretsloppssystem. Det iir en sjilvklarhet atr binderna
gdr i spetsen for utvecklingen av det attraktiva och nédvindiga
kretsloppssambiiller.

Genom vdr satsning "Pd vig mot virldens renaste jordbruk” demonstrerar vi
vdrt miljoengagemang och vir framtidstro. Med den erfarenhet jag har av
LRF-arbete vigar jag péstd att inget program eller enskilt beslut har haft en si
stark och nirmast total uppslutning bland vira medlemmar.

Vi vet att manga binder i andra linder har liknande ambitioner som vi.
Vad som nu giller dr att vi mdste inse Sveriges faktiska mdjligheter att inta en
foredomlig titposition - vara det goda exemplet - i en fordjupad internationell
dialog om vira livsvillkor. Da iir ett samarbete mellan parterna i det svenska
Jordbruket nidvindige. Inte bara arr konventionella och ekologiska bonder
behover lira av varandras synsitt och tekniker.

Myndigheter, jordbruk och forskare mdste ocksd finna ett effektive sitr att
samverka  for utvecklingen mot et langsiktigr ekologiskt och ekonomiskt
biirkraftigr sambiille,

LRFEs forskningsstifielse har nyligen beslutat om ett siirskilt program for att stidja
forskningens inriktning mot ett resurshushillande jordbruk.

Grunden for programmet éir kretsloppsprincipen. Det ir min forboppning att
de vilkor som urvecklas i dokumentet ska vara vigledande fir bonder, forskare,
politiker och firetag som arbetar for ett jordbruk som - dven for vdra barnbarn
och kommande generationer - kan producera ven mat, samt energi och andra
ravaror for grundliggande minskliga behov.

Dokumentet visar att i ett uthilligt sambiille kommer dkermarken att
bli en allt mer begriinsad resurs, bide i Sverige och globalr.
Det blir allr viktigare att bibehdlla err dppet landskap och en levande

frisk landsbygd. Sveriges binder har hir en mdjlighet att vara steget fore
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Inledning och syfte

I miljodebatten lyfts oenighet ofta fram pd et sitt som
gor att det vi alla kan vara Sverens om forblir osynligt.
Genom atr samla sakkunniga till att férfatra derta kon-
sensusdokument vill vi bidra till att ordna upp tan-
karna inom omradet jordbruk och lingsiktig iverlevnad.

Ininiariver till dokumentet har tagits av Det Naturliga
Steget som ett led i en strivan ate ta fram konsensus-
dokument med urgingspunke i kretsloppsprincipen.
Principen beskrivs utforligt i detta dokument. Tidigare
har dokument férfattats om energi, metaller, crafik,
styrmedel och foretagande. I

Syfret med dokumentet dr ate skapa en gemensam
plattform, om vilken representanter fér olika synsiitt
p4 jordbrukets miljofrigor kan vara eniga. Med utgings-
punke i kretsloppsprincipen har vi funnit en gemen-
sam analysmodell som lyfter fram de linga perspekriven
framfor de korta. Dokumentet beskriver den kiirna av
kunskaper och insikrer, som vi som férfatrar doku-
mentet i dag dr eniga om, nir det giller lingsikeig dver-
levnad och jordbruket. Dokumentet kommer artc tjina
som en utgdngspunke for var och en av oss i virc fort-
satta arbete att paverka samhiillet till ate bli mer uchil-
ligt och som hjilp att “lyfra blicken” nir vi pa olika sicc

arbetar for férindringar inom jordbruket.
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Avgréinsningar

Vi har valr arr med utgdngspunke i
kretsloppsprincipen beskriva jordbrukets roll i ctc ling-
siktigr uthilligr samhille. Det gir att ménga i och for
sig viktiga angrinsande frigor inte behandlas i doku-
mentet. Der giller frigor om djuretik, hilsa, livsme-
delskvaliter, arbetsmiljé  och livskvaliter for
lantbrukaren, landskapsestetik, kulcurminnesvird, gen-
modifierade organismer mm. Skilet till are vi avgrin-
sar oss till att behandla de frigor som hiinger samman
med kretsloppsprincipen r att avsteg frin kretslopps-
principen kan jimféras med hil under vattenlinjen
pd en bic. Lagar viinte hilen, rinner vir rid ut iven (6r
are argirda alla andra frigor. Ju lingre vi vintar med
omstillningen till ett uthillige samhiille, desto dyrare
och mer smirtsam blir processen. Exempelvis blir det
mycket svirare act stilla om till ect samhiille baserat
pa fornybara energikillor ju lingre tid férsurning och
fysisk utarmning av skogs- och jordbruksmark pigitr.

Enannan avgrinsning som vivaltacc géra drattinte
behandla de i och for sig allvarliga stérningar som indus-
trisamhiiller férorsakar jordbruket genom luftburna
fororeningar och framtida klimarférindringar.

Slutligen behandlar detta dokumentinte de politis-
ka overviganden som handlar om bl a takren i en
anpassning till kretsloppsprincipen och om vem som
ska bira de kortsiktiga kostnaderna. Avsikren ir istil-
let arr peka pd vad som hiinder om vi inte gér ndgot
och artt peka ut i vilken rikining vi miste gi.

Kretsloppsprincipen beskriver pi naturvetenskap-
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lig grund nigra av de mest avgorande villkoren for et
uthilligt samhille. T dokumentet forsoker vi frin dessa
dra generella slutsatser av vad en tillimpning av krets-
loppsprincipen skulle innebira for jordbrukets del.

Mycker arbere kvarstdr ndr det giller att finna kon-
kreta atgirder pd girdsniva, en dversynav kedjan mel-
lan producent och konsument, avloppshantering mm.
Dokumentet ir att betrakta som ete forsta steg i denna
process, nimligen att staka ut rikeningen for en krets-
loppsutveckling och att férdjupa forsticlsen om krets-
loppsprincipens rillimpning pi jordbruker. Vir
forhoppning ir att dokumentet kan ge de Gvergri-
pande perspektiv som behovs for det vidare arbetet
med konkreta losningar.

Om inte annat nimns avser vi i dokumenter svenskt

jordbruk och det svenska sam hillet.

1. DAGENS SAMHALLE
AR INTE UTHALLIGT

Miljéférstoringen hotar att rycka undan forutsite-
ningarna for minniskors vilstand och hilsa. Pa lice
lingre sikt hotas allt hagre liv pé jorden. Vi forbrukar
indliga lager av olja, kol, uran, fosfat, metaller och grus
i en take som allvarlige inskrinker kommande genera-
tioners valmajligherer. Restprodukterna, “avfallet”,
fran tillverkning och konsumtion kor vi till soptippen
eller genom avloppsreningsverket. Vi lurar oss sjalva
om vi tinker att “nu dr det borta”, fér ingenting for-
svinner. Inte ens nir vi eldar upp vdra sopor dr de
“borta”. De har forvandlats till rokgaser, filtrat och
aska. Den del av detta som samhiillet eller naturen inte
upparberar till nya resurser leder till 6kad mingd syn-
ligt avfall och utspridda “molekylsopor” i naturen.
Flodena av bl a metaller, vixtniring och nmarurfrim-
mande imnen har dkat drastiskt under 1900-talet. En
forutsitening for detra sloseri har varit den rikliga
tillgdngen pad cnergi frin de fossila energikillorna,
frimst olja och kol, och si sminingom dven kirnkraf-
ten. Flera av vira allvarligaste miljoproblem dr direkt
kopplade till encrgi forsorjning. Om majoriteten av
virldens klimatforskare har rite, har vi endast ett firal
decennier pd oss artt ligga om till fornybara energikil-
lor.

Fn fortsate linjir resurshantering kommer att fa

forodande konsckvenser: klimatforindring globale, ett

urtunnat ozonskikt, 6kning av halten tungmeraller 1
jordarna, forsurning av mark och varten, miljogifter i
hav, sjdar och grundvarten, mm. Globala miljokata-
strofer drabbar alla pa var jord, inte bara oss den rika
virlden, som huvudsakligen fororsakar dem och som
kortsiktigt kunnat utnyttja den linjira resursforbruk-
ningen.

For att skapa ctt fungerande uthdllige samhiille krévs
att minskliga akriviteter snarast inlinkas 1 ekosyste-
mens kretslopp. Vi miste styra over till ett uthilligt
samhille dir resurserna, utom den fladande solener-
gin, stindigt kan fteranvindas, antingen inom man-
niskoskapade kretslopp eller via naturens kretslopp.
Eor att klara av denna kursindring krivs forstielse av
de icke forhandlingsbara férutsiteningarna forlivet pa
jorden och i synnerhet de forutsirtningar naturen ger
for minniskans langsikriga overlevnad.

Dessutom miste vi avsevirt dka vira kunskaper om
sambanden mellan sma beslut och den gvergripande
inriktningen pa samhillsutvecklingen. Tillics detalj-
frigor och “enfrige”-politik fordunkla sammanhang-
en si kommer, i bista fall, cndast marginella
forbatcringar atr uppnds. Karakteristiske f6r dagens
miljoproblem ir att orsak och verkan ofta utspelar sig
lingt frin vara ndra bade i tid och i rum. Ect exempel
pa detta ér en person som 1967 gir inien butik i Sverige
och kiper en sprayburk. Trettio dr senare firenannan
person hudcancer i Australien, pga urtunnat ozonskikt.
Vi maste bli framsynta nog arct fércbygga den typ av
obehagliga gverraskningar som kontinuerligt drab-

bat oss under de senaste decennierna.

Miinniskans forsirjningsbas

Minniskan ir en del av naturen. Hon har utvecklats 1
samspel med naturen och ir helt beroende av den. P
ekonomiskt sprik kan man siga att minniskan behé-
ver naturen bade for de “varor” och de “fjanster” som
den ger henne. Bland varorna finns de fornybara och
de icke fornybara resurserna. Bland tjinsterna finns
naturens funktioner for klimatreglering, naturlig varten-
rening och jord ménsbildning, for att bara ndmna nigra
exempel.

En forutsittning for att sikra naturens leverans av

varor och tjinster for framtidens minniskor, ir for-
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staelse for de villkor pa vilka naturen arbetar. Om miin-
niskan forbrukar en resurs forrare dn den rake med vil-
ken naturen hinner aterbilda den, fir vi tvd problem.
Dert ena dr resursknapphet. Det andra ir ate restpro-
dukterna frin forbrukningen sprids i biosfiren. De rest-
produkter som inte kan nyttiggiras av ckosystemen

leder till en ansamling av avfall och “molekylsopor™.

Svdrt att rangordna

Politiska avvigningar krivs for att rangordna problem
och fératt besluta hur fort en omstillning till etr uchal-
ligt samhille ska ske. En politiske tilltalande strategi
skulle vara attacceprera allt under griinsvirden for “vad
naturen tal”, sd att konsumtionsutrymmet och diirmed
dven det politiska utrymmet blir som stérst.

Det dr dock omajligr ate sikerrt faststilla vad natu-
ren til. Likarvetenskapen har med hjilp av ford sta-
tistik pd déda parienter kommit fram till ungefirliga
grinsvirden {or vad minniskokroppen tal vad giller
fororeningar och restprodukeer. Grinserna for biosfi-
rens dverlevnad kan vi av nacurliga skil inte bedéoma
pa samma sitt.

Svirigheterna i ate faststilla grinsvirden och dir-
med rangordna de olika évertridelserna mor krets-
loppsprincipen beror pa tidsfirdrijningar, forskjutning
i rummet och komplexitet.

Tidstordrojningar mellan paverkan och mitbar effeke
gor att vi kan sprida féroreningar kontinuerligr under
en period utan att mirka ndgra problem dirav.
Problemen kommer ofta plotslige. Da har stabilise-
rande mekanismer 6verskridits. Ett exempel pé stabi-
liserande mekanismer i naturen ir kemisk buffring. I
ménga férsurade marker har buffringskapacitet redan
uttdmis nir synliga effekter pd viixt- och djurliv bar-
jar upptrida. Ettannat exempel dr mekanismerna i det
globala klimatreglerande systemet. Nir synliga cffck-
ter av den langvariga paverkan pa detra system upp-
trider, har der sannolike gt s lingt ate det kan vara
for sencatt sdtea in relevanta dtgirder.

Med (6rskjutning i rummet menas ate det ofta ir
stort avstand mellan orsak och verkan, vilket gor det
svartatt kontrollera och forutse skadeeftekrer. Spridning
av féroreningar pa ecc diffust sitt Gver stora omriden

gor tex att skadeeffekrer inte dr litta art knyta samman

med kiillan.

Komplexiteten hos ckosystemen gor arc vi omajlige
kan 6verblicka samverkande faktorer och forutse alla
kedjor av konsekvenser som en férindring fororsakar,
Komplexa system uppvisar allrid en viss grad av genu-
in oférutsigbarhet. Det innebir ate hur mycket kun-
skap vi din skaffar oss om systemets egenskaper s3 kan
alla konsekvenser av ett forlopp dndi inte férucsigas.
Derra kan visas i datasimuleringar och giller i allra hég-
sta gmd dven for de komplexu system som omfatrar
samspelet inom och mellan litostiren, hydrostiren,
biosfiren och atmosfiren, dvs de system som upprirce-
haller livet pé jorden.

Foratt skapa fungerande uthalliga samhillen miste
minskliga aktiviteter allesd inlinkas i ekosystemens
kretslopp. Vi kan inte med samma sikerhet siga exake
vilka dtgirder som mdste komma férst. Men vi bér
dtminstone inte investera 1 strukturer som dircke mot-
verkar den nédvindiga utvecklingen mort cre krets-

loppssamhaille.
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FIGUR 1A LINJAR RESURSHANTERING

Vid dagens linjira resurshantering bryes lagerresurserna ner { snabb takt. Restproduckterna frin forbrukningen

av lagerresurserna sprids i ekosystemet i form av molekysopor i luft, mark eller vartendrag, respektive synligt avfall.
Dessa restprodubkter stir ekosystemen och degraderar dem si ate de blir mindre produktiva.
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FIGUR 1B KRETSLOPPSPRINCIPEN

[ ett kretsloppssambiille dtercirkuleras de lagerresurser vi redan urvunnit i téea telniska krerslopp. Naturens kresslopp firsirier
minniskan med alle Hvsnidvindigheter och urtagen sker i balans med Gtevbildningen. De dmnen som trots en i grad av
ateranvinednuing och dtervinning kicker ut frdn sambillets kretslopp, iir av sidan art och méngd att de kan Jidngas upp av naturens 2
kretslopp déir nya resurser skapas. Ekosystemen virdes sd att deras lingsibriga produktivitet upprihills.

az wekning: Eva [irnerot, idé Karl-Hemrik Robére m fl.
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Kretsloppsprincipen

Kretsloppsprincipen innebir att balans rader mellan
uppbyggande och nedbrytande processer (se Figur 1b).

Ur denna princip kan fyra systemvillkor hirledas:

SYSTEMVILLKOR 1. Stabila och tillrickligt laga halter av
imnen frin jordskorpan. Det betyder att lagerresuiser
(t ex olja, kol, malm, fosfat och andra mineraler) inte
omvandlas till utspridda fororeningar. Ett produktions-
system som baseras pd dndliga killor 4r inte uthilligt.
Den absoluta grinsen bestims av tillgingligheten. Men
den praktiska, och for minga resurser mycket mer nira-
liggande begransningen for anvindningen av lagerre-
surser, bestims av skadeverkningarna som
ackumuleringen av restprodukterna for med sig, tex
vixthuseffekt, tungmemilﬂjrgiftning, radioaktivitet
och forsurning. En slutsats av detta villkor dr att man
i ett uthilligt samhille maste avstd fran anvindningen
av fossil energi och kirnkraft samt dteranvinda redan
utvunna lagerresurser i maximalr tita kretslopp. Vissa
sirskilt farliga dmnen, tex kvicksilver, bly och kadmi-
um, bér inte ingd i samhillets kretslopp: vad som nu

finns i omlopp miste slutdeponeras pa et sikert sdrt.

systemviLLkor 2. Tillricklige liga halter av dmnen frin
samhillets produktion. Det betyder att halterna av ling-
livade naturfrimmande imnen i naturen inte tillits ika
kontinuerligt. Men idag ackumuleras sidana dmnen
systematiskt i naturen. De vanligaste dr halogenerade
kolféreningar sisom: freoner, PCB, DDT, vissa diox-
iner, klorparaffiner m fl. Amnen vars effekter dr stu-

derade utgpr bara toppen pa ett isberg,

SYSTEMVILLKOR 3. Bevarat fysiskt underlag for naturens
kretslopp och mangfald. Der betyder att ekosystemen
panteras pd ett sddant sdtt att deras fysiska lvalitet och
kapacitet gynnas. Med ekosystemens fysiska kvalitet och
kapacitet menas hir formigan atr omsitea solencrg;
och den dirmed sammanhingande férmégan artt
omvandla restprodukter till nya resurser. For art eko-
systemens lingsikriga produktionskapacitet ska kunna
uppricthallas dven vid framrida stérningar maste man-
niskan ocksa gynna biologisk mingfald. Ekosystemens
fysiska kvalitec och kapacitet utarmas systematiske
genom olika former av intring. Den rent fysiska expan-

sionen av samhillet med dess infrastrukeur dr ett exem-

10

pel pa derra. Ect annat excmpel ir torka och erosion

som foljd av felaktig vatten- och markanvindning.

SYSTEMVILLKOR 4. Effektiv och rittvis resurshantering.
Sambillets omsitining av fornybara resurser fdr inte vara
hijgre idn att restprodukterna kean inpassas i natirens krets-
lopp. Aven nir viuppfyller villkor 1-3 finns det utifrdn
kretsloppsprincipen en dvre grans for materialom-
sittningens intensitet. Den bestims av ekosystemens
kapacitet att recirkulera restprodukterna i det for dmnet

narurliga kretslopper.

De ovan listade fyra villkoren dr alla lika viktiga. Det
vicker med att ett enda av dem inte uppfylls sd dr sam-
hiller inte uthalligt. Symtomen blir likartade obero-
ende av vilket av de fyra villkoren som inte uppfylls.
Resultatct ar att restprodukter systematiske “blir sver”,
dvs cn ansamling av avfall och molekylsopor. Nar lager-
resurser systematiske omvandlas dill spridda restpro-
dukter ir det dessa som blir 8ver och ackumuleras. Nar
naturfrimmande imnen sprids i hogre raktin de bryts
ned ir det dessa som blir dver och ackumuleras. Nér
ckosystemen utarmas fysiskt minskar deras kapacitet
att omvandla restprodukeer till resurser och foljden ar
att restprodukeer blir 6ver och ackumuleras. Aven om
alla dessa tre villkor uppfylls blir det dmnen Gver om
omsittningen av material dverskrider ckosystemens
forméga att omhinderta restprodukterna lokalt och/eller
globalt.

Kretsloppsprincipen idren nédvindig princip for ett
uthilligt samhille. Men detdr inte en tillricklig prin-
cip. Minniskan kan nimligen forstora livsmiljon for
sig sjilv och andra arter dven utan att bryta mot krets-
loppsprincipen. Ert exempel fran jordbruket dranvind-
ning av bekimpningsmedel vars nedbrytningsprodukrer
ir starkt cancerogena t ex bladmogelpreparaten manch

och mancozeb.
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2. JORDBRUKET I ETT
KRETSLOPPSPERSPEKTIV

Jordbrukets roll i sambiillet

Jordbruk, eridgirdsbruk, skogsbruk och vattenbruk ir
niringar som ir dircke kopplade till den gréna cellens
produktion. Dec grina cellerna ir ensamma om att stor-
skaligr och systematiske bygga upp ordnade strukrurer
av sidant som ir utspridd och virdelss materia for
andra organismer, utan art forstora resurser cller spri-
da fororeningar. Tvirtom bildas livsvikrigr syre som
restprodukt vid forosyntesen.

Nir vi inom nagra decennier miste klara oss utan
de dndliga energikillorna blir virt beroende av de grona
cellernas arbete tydligare dn idag. D4 blir det konkur-
rens om grona “solfangararealer” som ska ricka rill arr
forsérja en vixande virldsbefolkning med bide mar,
cnergiravara, och industrirdvaror si som fibrer, oljor
och stirkelse. Det kommer att stillas krav pd de areel-
la niringarna att i framrtiden férse samhillet med mare-
rial och energi i betydligt stérre utstrickning in vad
som sker idag.

Fordelningen mellan skogs- och jordbruksmark i
Sverige dr inte given. Lnergirdvara, fibrer och andra
produkrer kan produceras antingen i skogen eller i jord-
bruker. Men nir jordbruket uppfyller de fyra krets-
loppsvillkoren, dvs slutar arr inteckna framrida
gencrationers resursbas, sa kommer det att bli tydlige
art dagens sd omralade “Gverskottsarcal” av jordbruks-
mark endast kan betraktas som en kort historisk paren-
tes. Forklaringen till detea 4r atr uchdllig matproduktion
kriver storre yror bl a for att binda energi och kvive.
Matproduktion har hégsta prioritet den dag vi kom-
mer att tvingas prioritera hdrt i anvindningen av de
grona solfingararcalerna.

En omstillning dll ett uchilligr samhille kommer
att leda till atr jordbruket och de 6vriga areella niring-
arna iterfir rollen som samhillets livsnerv. Som en del
avdenna omstillning miste jordbruker omvandlas cill
arcuppfylla de fyranédvindiga villkoren fér err uchil-
ligt samhalle.

Villkor for jordbruket i etr
kretsloppsperspektiv

VILLKOR 1. LAGERRESURSER
[ err urhalligt samhille omvandlas inte lagerresurser

systematiskr till urspridda féroreningar. Detta inne-

bir atr uttagen av lagerresurser bara far ske i den rakt
som motsvaras av de mycker lingsamma sedimenta-

tionsprocesser som under miljontals &r bildat lagerre-

surscrna (se l'igur 1b). I kontrast till detea kretslopps-
villkor forbrukas varje drlika mycker mineralolja som
der tar naturen ombkring en miljon drace nybilda.

Jordbruk drivs idag i hég grad med hjilp av lager-

resurser. Liksom andra sekrorer i dagens icke uthilli-

ga samhille understéds jordbruksproduktionen av :

indliga encrgikallor sdsom fossila brinslen och kirn- _
krafts-el (se Det Naturliga Stegets konsensusdoku- ;
ment om energi). De dndliga energikillorna anvinds
dels direke som drivmedel och dels indirekt for are dill-
verka handelsgddsel och andra insatsvaror samt 61

transport av insatsmedel och produketer.

TWh Icke fornyelsebara
ann —+ energikallor: kol,
kaks, olja, karnkraft,
naturgas. ;
300 4 |
Faernyelsebara energi- :
200 - kallor: inhemska ;
branslen, vatienkrait, f
spiflvarme. .
100
50 1
e
— | |
1870 1300 1950 1950

Figur 2: Figuren visar ruwr'z';f(?’!.’.f}'}g(’n ar ﬁ}'f{ff!'gzz respekiive )."('J'.!':{]-'.-Gzzm
energikiillor i hela det svenska sambiiller 1990 [TWhiir].

Den synbara minskade anvindningen av dndliza energikillor under
de senaste tod decennierna forklaras tll viss def av ast olja ersatts med
kdrnkrafis-el. Elir en enevgiform som kan utritta mer arbete per TWh.

Killa: Bearbetad efter Sveriges Nationalatlas, Infrastriskruren, s 79,
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Andliga lager av olja anviinds dven fér atc tillverka plas-
ter och smérjoljor. Liksom i évriga sckrorer anvinds
metaller i maskiner och redskap, tillverkade av dndli-
ga lager av malm. Samhallets dtervinning av plaster och
metaller ir idag fortfarande helt otillfredsstillande. (se
Det Naturliga Stegets konsensusdokument om metal-
ler).

Dagens jordbruksproduktion har i stor utstrick-
ning blivit beroende av kontinuerlig tillférsel av fos-
for frin indliga lager av rifosfater. Av all fosfor som
bryts i gruvor i virlden anvinds ca 80 procent inom
jordbruk. Ca 60 procentav denna rifosfatanvindsii-
virlden, dir ungefir 35 procent av virldens dkerareal
finns och 25 procent av virldsbefolkningen.

Fosfor ir ett livsnédvindigt mineral som inte kan
ersittas av ndgot annat. 4 nigra fi decennier har stora
delar av lagren férbrukars. Detinnebir inte atr fosforn
forsvinner. Den sprids till stillen dir den 4r mindre
tillginglig och dirmed mindre vird. | for stora ming-
der ir fosfor ocksd miljoskadlig genom Gvergédning

nir det licker ut till sjéar, dar och hav.

P kg/ha
20+

fosfor (handelsgodsel,
foderfosfat och fosfor i

tillfart det svenska

Genomsnittlig mangd  [3 jordbruket.
fosfor i svenska
jordbruksprodukter.

Genomsnittlig mangd
fosfor som aterfdrs till
jordbruket.

Figur 3: Staplarna visar genomsnittlic mingd fosfor tillférd det
LQ? g & L33 "

svenska agrockosystemet, innehiller av fosfor i svenska jordbruks-
produkter, respektive fosfor dterfird ill jordbridees, fkgtha) 1990,

Killa: Bearbetad efter Granstedt, A. 1993, Aktuellr frin
Lantbruksuniversitetet.

Hushillningen med fosfor 4r dilig bade inom jord-
bruket och 7 sambiillet i stort. Som framgdr av Figur 3
tillfors i genomsnitt tre ginger si mycket fosfor i form
av inképta gbdselmedel, foderfosfater och importerat
foder till jordbruket, som den mingd fosfor som lim-

nar jordbruket i form av jordbruksprodukrter (samtli-

S ]2_

Genomsnittlig total mangd

importerade fodermedel)

ga vixt- och animalieprodukter). Figur 3 visar ocksa
atr av den fosfor som limnar jordbruket i form av
produkeer drerférs endast en ringa del (20 procent).
De resterande 80 procent dterfinns i reningsverkens
avloppsslam och i hushillssopor. Detrta tar samhillet
idag inte tillvara pi. Avloppsslammer deponeras till
storsta delen pa soptippar, pi grund av att det férore-

nats, och hushallssoporna forbrinns eller deponeras.

kg/ha, ar
40 + o
—— Fasfor i jordbruksprodukter fran det svenska
i_—l agroekosystemet [kg/ha] 1990, riksgenomsnitt.
20 4+ # Fosfor i handelsgodsel tillférd det
svenska agroekosystemet |kg/ha, ar].
10 1~
54
] ] I 1 m

T i f f T
1940 1950 1960 1970 1980 1990

Figur 4: Kurvan visar genomsnitlig mingd fosfor i handelsgidsel
tillford till det svenska agrockosystemet {kgtha dr]. Stapeln visar den
miingd fosfor som bortfirs frdn jordbruker i produlter [kglha] 1990.

Kailla: Bearbetad efter Granstedt, A. 1993, Aktuellt frin
Lantbruksuniversitetet.

Som framgar av Figur 4 har anviindningen av rafosfa-
ter i form av handelsgddsel 8kat i Sverige frin mitten
av 40-talet till mitten av 70-taler. Under 80-talet har
anvindningen minskat. Men som Figur 3 visar dr fort-
farande den genomsnittliga fosforbalansen for svenske
jordbruk ortillfredsstillande.

Fosforbalansen ir dock mycket olika for vixtod-
lingsgardar och for djurgdrdar. Genom specialisering-
en av jordbruket under tidsperioden 1950-1980 har
en uppdelning skett i vixtodlings- och djurgdrdar. Detta
har letr till att allt mindre av vixeniringsimnena kan
cirkulera tillbaka med stallgodsel till den mark dir
fodergrédorna odlats, trots att storre delen av landets
odlingsareal nyttjas for odling av fodergrédor. Pa vixe-
odlingsgirdarna uppstir en brist pa fosfor som kom-
penseras med inkdpta gddselmedel. Samrtidige sker en
ansamling av fosfor pd de intensiva djurgardarna.
Overskotter av fosfor, som inte kan utnyttjas av gro-
dorna, fastliggs till stor del 1 marken. Denna fosfor kan
sigas utgdra en framtida resurs, men den ar bunden i
sidan form att den inte ir tillginglig fér viixterna. En

mindre del férs bort med erosion eller utlakas.

DNS®



Med anvindningen av icke renade rifosfater frin gru-
vor féljer kadmium och arsenik som legar inbiddat i
fosfatdepéerna i miljontals 4r och som nu sprids till
biosfiren tillsammans med handelsgidselfosforn. Om
ackumuleringen av tungmetaller tillcs fortsitra blir
jordbruksmarken pd sike otjinlig for livsmedelspro-
duktion. Redan idag kan man i livsmedel mita kad-
miumhalter som 6verskrider grinsvirden. Kadmium i
dessa halter kan ge nedsatt njurfunktion hos konsu-
menten, och kadmiumbhalcen i dkermarken fortsicter
att 6ka med ca 0,3 procent per ir.

Jordbrukert férses idag dven med kalium, kalk och
mikrondringsimnen frin dndliga lager i ett linjiirt flode.
For kalium och kalk bedéms lagren riicka mycker ling-
re dn for fosfor. For nigra av mikroniringsimnena
bedoms lagren inte ricka sd linge med dagens f6r-
brukningshastighet. Férutom dessa problem tillkom-
mer miljdstdringar i samband med sjilva brytningen.

I ett uthdlligt samhille miste organiskt avfall frin
djur och minniskor terféras till jordbruksmarken.
Pa si site slipper jordbruket lita «ill dindliga lager av
fosfor och kalium fér sin produktion. Utvinningen
av mineraler ur geologiska lager fir bara ske motsva-
rande den mycket lingsamma takten for fastliggning
i jordskorpan igen. En f6ljd av detta ir att jordbru-
kets maskiner, redskap, plaster och dyl méste bli recir-
| kulerbara. Samtidigt giller att produktionen miste
ske med fornybara energikillor. Detta kriver radika-

la férandringar frin dagens situation.

VILLKOR 2.
LANGLIVADE NATURFRAMMANDE AMNEN
I etr uthallige samhille avstar jordbruket fran att han-
tera naturfrimmandc imnen av sidan are eller miingd
som ekosystemen inte kan eller hinner bryta ned till
imnen som utgdr byggstenar i biologisk produktion.
Dagens jordbruk bidrar till ate sprida naturfrim-
mande dmnen. Vad vi vet idag bryts minga av dessa
ned till ofarliga bestindsdelar i naturen. Andra imnen
dr mer linglivade. Mycker linglivade dmnen fir uti-
frin detta kretsloppsvillkor éverhuvudtaget inte anvin-
das. Exempel dr bekimpningsmedlen DDT, aldrin,
dieldrin, atrazin och lindan. Dessa preparat ir nume-
ra férbjudna i Sverige men de anvinds fortfarande i

stora delar av viirlden.

Att ett amne bryts ned innebir i sig inte alltid att der
dr oskadliggjort. Vissa bekimpningsmedel bryts ned
relativt fore, t ex benomyl, men till bestindsdelar som
isigir langlivade och naturfrimmande. Andra bekdmp-
ningsmedel kan ackumuleras i miljén trots att de ir
nedbrytbara. Detta kan ske nir stora mingder anvinds,
vid drligt dterkommande anviindning eller vid speci-
ella markférhillanden. En del av de nya medlen, lig-
dospreparaten, bryts inte ned tllrickligt snabbr och ir
rorliga vilket gor att de kan transporteras till vatren-
drag och grundvatten.

Bekimpningsmedel sprider sig idag p4 ett okon-
trollerat sire i ckosystemen. Som exempel kan nimnas
det langlivade imnet toxafen, som ir férbjudet i Sverige,
men som férs in 6ver landet via luftmassorna éver
Atlanten frin Nordamerika.

Vir kunskap om cffekterna av olika naturfrimmande
dmnen pa ekosystemen dr mycket liten. Detta giller
dven for bekdmpningsmedel, trots att dessa hor till vira
mest utforskade och restade kemikalier. Vi har diven
myckert liten kunskap om kombinationseffekterna av
olika preparat samt preparatens bieffekrer. Dessa ir i

praktiken oméjliga att kontrollera.

Atc hantera linglivade naturfrimmande imnen inne-
bir att riskera lingvariga miljéstérningar. Det vi med
sikerhet vet idr att ekosystemen inte til en kontinu-
erlig ackumulering av nigot enda imne. | praktiken
ir det omdjligt art “helr sikert” visa nedbrytnings-
hastigheten under olika betingelser, vilka restpro-
dukter som bildas vid nedbrytning samt att kiinna till
effekterna av alla restsubstanser. Detta kriver att jord-

bruket utvecklas i riktning mot ett oberoende av natur-

frimmande dmnen.
|

VILLKOR 3. EKOSYSTEMENS FYSISKA
KVALITET OCH KAPACITET
I etr uthalligr samhille bedrivs jordbruk pi ert sddant
ste att ekosystemens lingsiktiga produktionskapaci-
tet uppricchills, Denna kapacitet beror pd komplice-
rade kemiska, fysikaliska och biologiska samspel.
Globalt sett piverkar minniskan idag pd et genom-
gripande sitt ekosystemens strukturer och funkrioner.
De lingsikriga konsekvenserna ir till stor del oférut-
sagbara. Men vi bérjar nu kunna iakrraga att nir vi

utplanar eller krafrigt omvandlar biotoper, férindrar
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de bio-geo-kemiska kretsloppen, rubbar klimateykler
mm., si utarmas den biologiska mingfalden och cko-
systemen blir mer sirbara, Tillsammans resulterar alla
dessa forindringar i ace ckosystemens lingsikuiga pro-
duktionskapacitet, bide med avseende pd kvantiter och
kvalitert, forsimras. Virt beteende dr riskfylle eftersom
kunskapen om ekosystemens f6rméga acr anpassa sig
dill forindrade omvirldsvillkor ar mycket knapphin-
dig.

At uppritthilla ekosystemens produktionskapaci-
tet innebir bide atr gynna ekosystemens férméga att
omsirta solenergi och restprodukrer och att gynna
utvecklingen av biologisk méngfald. Det innebir dven
att den utarmning av ckosystemen som sker idag mste

stoppas. Detta villkor kan delas upp i tre olika nivéer:

(1) Produktiva ytor

Globalr sete ir forlusten av produktiva solfangarytor
omfattande och allvarlig. Nigra vikriga orsaker ir oken-
spridning, forsaltning, crosion och teknosfirens utbred-
ning. Forlusten av produktiva ytor dr bl a1
Centraleuropa omfattande, genom bebyggelse och asfal-
tering. I Sverige ir problemet med teknosfirens utbred-
ning innusi linge ringa eftersom befolkningstatheten
ir 1ag. Knappt fyra procent av landarealen ir asfalte-
rad, bebyggd eller pd annat sitt hirdgjord.

Petldre vigniter och den dldre bebyggelsen forla-
des frimst till magrare marker. Sedan mitten av detta
sckel placeras bebyggelse, motorvigar och flygplatser
mm., i allc hégre grad pd bordig jordbruksmark. Denna
mark ir i praktiken odterkalleligt férlorad som jord-
bruksmark.

Detta forfarande gir stick i sedv mot de dkade krav
som samhillet kommer arr stilla pd de grona niring-
arna att producera livsmedel, fibrer, oljor, energirdva-
ra osv utan insatser av lagerresurser. Derta kommer

att kriva mer areal dn idag.

(2) Livsmiljé for biologisk mangfald

Nir genomgripande paverkan pa ekosystem sker pd
kort tid leder det i allminhet till utarmning. Erc vik-
tigt cxempel i virt land r dikningen av vitmarker, Stora
arealer dikades under sluter av 1800-talet och under
bérjan av 1900-talet for att dimpa svilten genom ate
vinna ny jordbruksmark. T vissa omriden i sédra Sverige,
t ex pa Gotland, har 80 - 90 procent av viarmarkerna

dikats under denna period. Detta har lett till minskad

vatrenlagringskapacitet i landskapet, forsimrad dricks-
vatrenkvalitet, forsimrad sjilvrening av ytvatten, samt
forlust av livsmiljder och didrmed dven forluscav arter.

Under nigra tusen dr har jordbruket i Sverige givit
upphov till nya, ofta artrika biotoper. Denna trend har
dock vint under det senaste halvseklet. Orsaker till den
pigaende minskningen i biologisk méngfald inom jord-
bruksckosystemen ir att jordbruk liggs ned och atr
vissa biotoper t ex ing och naturbetesmark forsvinner
samtidigt som hivden av de kvarvarande markerna for-
simras, T cx genom minskat betes- och slattercryck.
Kemiska bekimpningsmedel (bdde de oavsedda och de
avsedda effckrerna) samt féroreningar frin savil jord-
bruket som dess omvirld hotar ocksi jordbruksland-
skapets tlora och fauna.

At bevara och stimulera utvecklingen av biologisk
méngfald kan liknas vid en férsikring for att trygga
ekosystemens dverlevnad och minniskans forsérjning

iven vid stérningar.

(3) Jordbruksmarkens langsikriga produkrivitet
Utarmning av jordbruksmarkens langsikriga produk-
tivitet sker idag genom en kontinuerlig sinkning av
mullhalten i minga jordar. Med mullen minskar ctt
viktigt niringsforrid, markens nirings- och fukchal-
lande formaga, markliv och en lucker strukeur.
Sinkningen av mullhalten i fastmarksjordar beror pi
ate tillfsrsel av mullrdimnen som skorderester, stall-
godsel eller grongddslingsgrodor dr otill ricklig. Till en
minskad mullhalt har ocksd bidragit en allt intensiva-
re jordbearbetning. Detta hinger samman med efter-
krigstidens minskade vallareal och 6kade arcal 6ppen
vixtodling same specialiseringen mellan vixt- och djur-
girdar. Pa de specialiserade vixrodlingsgardarna for-
loras mull genom att man varken har vallodling eller
stallgodsel for att kompensera for de mullimnen som
kontinuerligr bortférs med skorden. Niringen i livs-
medlen hamnar till slut i det organiska avfaller, latrin
mm. Fftersom detta inte aterfors till jordbruker utar-
mas jordbruksmarkens niringsférrad, sirskilt forriden
av mikroniringsimnen.

P4 organogena jordar, som vunnits genom dikning
av varmarker, odlas torvskiktet bort pd mindre dn etr
sekel vid 6ppen vixtodling. Derta innebir ate vi pa kort
tid forbrukar en resurs som det tagit naturen manga
tusen ar att bygga upp.

Nir markens organiska marterial bryts ned bildas
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bland annat koldioxid. Vid en kontinuerlig sinkning
av mullhalten i marken bidrar denna koldioxid till viixt-
huseffekten.

Etrav de storre hoten mot jordbruksmarkens ling-
sikriga produktivitet i markpackningen som férorsa-
kas av tunga maskiner. Markpackningen innebir
forsimrad transport av luft och vacten i marken. Den
markpackning som gar under frostdjup tar mycket ling
tid atc drerstilla och kan i vissa fall bli odterkallelig. P4
gardar med stora tunga maskiner férorsakar mark-
packningen redan idag relariva skérdesinkningar. Cirka
30 procent av jordbruksarealen har packningsskador
som motsvarar 10-20 procent sinkt produktionska-
pacitet. Atgiirdcr som Gkar traktorhjulens anldggningsyta
(dubbelmonrage) minskar packningsverkan endast i
de Gvre skikten. Fortsitter vi med dagens tunga maskin-
park kan man férvinra fortsatt sinke produkrionska-
pacitet dver stora arcaler,

Globalt utgsr vind- och vattenerosion liksom sjun-
kande grundvattenniva och férsaltning allvarlig och
omfarrande fysisk utarmning av jordbruksckosyste-
men. I Sverige férckommer vinderosion och sjunkan-

de grundvattennivi lokalt t ex pa Osterlen i Skine.

Att virna om de gréna solfingarytorna bade are-
almissigt och kvalitativt, innebir att férsvara kom-
mande generationers livsférutsittningar. Detta kriiver
att naturckosystem bade ges tillrickligt utrymme och

skonas frin stress i form av fororeningar, starka kli-

matférindringar mm. Det kriver dven att biologisk ;

mangfald i odlingslandskapet, inklusive marklivet,
gynnas.

Jordbruksmarkens lingsiktiga produktionskapa-
citet kan uppritthéllas endast om brukningsmeto-
derna inte fororsakar fysisk utarmning sisom
markpackning, mullhaltssinkning, utarmning av mar-
kens vixtniringsforrdd, forindrat grundvattenstdnd

och erosion.

VILLKOR 4.

MATERIALOMSATTNINGENS INTENSITET
Mojligheten art uzhdlligr uppritthilla en hég materi-
alomsirttning i samhillet férutsiteer ate de tre foregi-
ende villkoren dr uppfyllda. Men det finns fortfarande
granser — dverskrids de blir resultater ansamling av syn-

ligt avtall och molekylsopor, pi liknande sitt som niir

vi bryter mot de tre féregiende villkoren. Omsiteningen
kan inte uthdlligt vara hégre iin vad som medges av eko-
systemens formdga atc upparbera virc avfall till nya
resurser eller att binda restprodukter i en form dir de
inte dr biologiskr tillgingliga. Detta giller dven vid
anvindnin gen av férn}-‘bara resurser och imnen som
kan ingd i naturens produktion, dvs dven férandra rest-
produkter dn de som uppkommer vid krinkningen av
villkor 1 och 2.

De krafrigr 6kande transporterna av insatsmedel,
jordbruksprodukter och féridlade livsmedel bade natio-
nellt och globalt har medfére 6kad materialirging i
form av drivmedel, fordon, infrastrukeur, f6 rpackningar
och marknadstéring. Pi si sitc har man skapart nya
anvandningsomriden fér material och energi, vilket
har 6kar marcrialomsittningen.

[ alla linder transporteras vixtniringsimnen och
mullrd@mnen frin landsbygden till staden och i minga
fall tvirs 6ver hela jordkloter. Den starka urbanise-
ringen och handeln 6ver langa avstind gér ate det blir
kostsamt att sluta kretsloppen genom att transporrera
tillbaka restprodukeer till samma ckosystem som leve-
rerat resursen. Utarmning sker siledes pd vissa platser
och ansamling pd andra.

For svenskt jordbruks del dr kvive exempel pa ett
dmne vars omsittning 1'cgionalr ar htigre invad som ir
forenligt med kretsloppsprincipens fjirde villkor. Det
vill siga den totala tillférseln dr s stor art lickaget lokalt
och regionalr férorsakar miljgstérningar.

Fératr klara av att hilla intensiteten inom ramarna
for detta kretsloppsvillkor ir det nédvindige are rill-
skapa ullricklige smd, energisnila och tita kretslopp.
Dennainsikt saknas bakom nigra idag aktuclla forslag
till “kretsloppslésningar”. Det 4r t ex mycket resur-
skrivande att i den ena inden investera material och
energi i att binda icke-viixttillgingligr luftkviive till en
form som ir tillginglig for vixterna (nitrat och ammo-
nium) i t ex handelsgédsel eller klovervall, och arriden
andra dnden investera material och cnergi i anligg-
ningar som skickar upp kvivgas till luften igen, t ex
denitrifikationsanliggningar vid reningsverken eller
virmarker som kvivefilla. Man dstadkommer nigort
som liknar ett kretslopp, men det blir bade ottt och
mycket energikrivande act driva. Odlingssystem som
hiller marken bevuxen hela arctir i andra sidan exem-
pel pd drgiirder som frimjar kretsloppet mellan mark

och viixr,cfrersom kviver behalls 1 en vixtrillginglig
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form. Dirmed kan firluster och energidtging hallas

nere.

3 TR L N A A P TS

Detirinte givet att smé kretslopp alltid 4r mer tita
och energisnila iin stora kretslopp. Manga av naturens
kretslopp ir t ex bide stora, tita och energisnila.
Diremort ir det littare ace tillskapa sma téta dn stora
tita kretslopp, bl a eftersom smé kretslopp dr mindre
resurskrivande att styra och kontrollera.

Hushaillningen med vixrtillgingligt kvive dr idag
dilig bdde inom jordbruker och i samhillet i 6vrigr.
Figur 5 visar att mindre 4n 5 procent av kviver i jord-
bruksprodukrer (samtliga vixt- och animalieproduk-
ter) som limnar jordbruket, aterfors till jordbruker i
vixttillginglig form.

Figuren visar dven att i genomsnitt mindre dn 20
procent av den mingd vixrrillgingligt kviive som torale
tillfors jordbruker, dterfinns i jordbrukets produkeer.
Resten licker cill luft och vatten och en liten del binds

temporirt i organiske material i marken.
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120 +
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svenska jordbruket
(handelsgadsel,
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biologiskt fixerat och
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Genomsnittlig mangd
vaxttillgangligt kvave

a0 aterford till jordbruket.

30

20

10 7

Figur 5: Staplarna visar genomsnittlig total méingd kvdive tillford der
svenska agrockosystemet , kvive i jordbruksprodubkter, respektive
dterfird kvive, [kglha] dr 1990.

Killa: Bearbetad efter Gransteds, A. 1993, Akuellt frin
Lanthruksuniversiteter.
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Tillférsel av kvive till jordbruket sker 1 form av han-
delsgbdsel, atmosfiriske nedfall frin industri och bilav-
gaser, kviive i importerade fodermedel och biologisk
kvivefixering. Som Figur 5 visar motsvarar detta totalt
ca 110 kg per hektar och dr.

Nir det giller skillnaden mellan allfért och nytrig-
gjort kvive 1 jordbruket, i genomsnitr ca 80 kg/ha ar
ir situationen ur féroreningssynpunkre allvarligare tor
kvive dn for fosfor, eftersom det inte fastliggs utan for-
loras till luft och vatten. Nitratlickage och ammoni-
akavdunstning medfor allvarliga miljéproblem i form
av fororening av dricksvatten och kustnira hav, kvi-
vemitetnad och férsurning i skogsmark, en minskad
biologisk mingfald mm. Graden av dessa miljéstor-
ningar skiljer sig mellan olika omriaden i landet bero-
ende pa klimat, jordarter, samt jordbrukers intensitet
och produktionsinriktning.

Figur 6 visar den historiska trenden frin 1940 il
nurid av genomsnitlig mingd kviive som tillf6rs jord-

bruket via handelsgodsel.
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Figur 6: Kurvan visar gmom.rnirr!ag mingd kvive { )'.J(:?.'(z‘f’f_fgﬁdje‘f
tillfiird till det svenska agroekosystemet [kglha dr]. Stapeln visar
fvitvernnehdllet é_ford’f?rﬁi’.gm'od{ffer'f.'i‘_

Kiilla: Bearbetad efter Gransteds, A. 1993, Abuellt frin
Lantbruksuniversiteret.

Mellan 1950 och 1980 specialiserades jordbruker alle-
mer, samtidigt som tillférseln av inkdpt kvive okade
kraftigt. Det blev allt fler rena vixtodlingsgirdar 4 cna
sidan och djurtita girdar 4 den andra. Kvivebehovet
kompenserades i allt stérre utstrickning med handels-

g6dsel pa vixtodlingsgirdarna medan djurgdrdarna fick
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overskortt pd vixtndring. Kvivebalansen ser siledes
mycker olika ut pd olika gérdar. I dessa figurer ir endast
riksgenomsnittet redovisat. De stérsta vixtniringsfor-
lusterna sker i samband med djurprodukrion, dir brist-
fillig stallgédselhantering 4r en viktig orsak.
Forlusterna av kviveféreningar innebir ett sloseri
med energi som dcgdr for att drerigen binda luftkviive,
vare sig detta sker i fabrik cller pd dkern. Fér att komma
tillrdtra med miljdproblemen och energisloseriet miste
drgdrder vidras for atc minska lickaget frin jorbruks-
marken, frin hushéllsavfall, avlopp och féradlingsin-
dustrins avfall, sirskilt dir det gor storst skada for miljon.
Minskade férluster sinker i motsvarande grad behovet
av att tillféra kviveforeningar till jordbruker. Likas
kommer en 6kad aterforsel av vixetillginglige kvive
frin tdtorterna till jordbruket att leda «ill crt motsva-
rande mindre behov av kvive tillfért frin andra killor

till jordbruket.

Aterflodena av material till jordbruket méste vara lika 5

stora och lika férdelade som flsdena frin jordbru-
ket. Tillford eller pa platsen omsatt niring far inte
vara storre 4n vad det biologiska systemet forméar upp-

arbera till ny biomassa.

3. HUR BLEV DET SA HAR?

Historik

Under flera hundratusen &r hyste hela jorden en befolk-
ning som till antalet motsvarade den som idag finns i
Sverige. De levde pa att samla rétrer, frukt och bir samt
pd jakr och fiske. Befolkningstillvixt och klimartfér-
indringar tvingade fram — och ny teknik méjliggjorde
— nya f6rsérjningssite. Fér ca 6000 4r sedan borjade
minniskor hir i landet komplettera sin forsorjning med
jordbruk. Jordbruket blev etr sitr atr férsorja fler min-
niskor pd mindre areal, men dec kom art kriiva stérre
arbetsinsatser in samlandet och jagandet eftersom jord-
bruk innebir att uppritthilla cte helt ekosystem i en
form som ligger lingt ifrin dess naturliga balans.

Under bronsdldern var jordbruker forcfarande ambu-
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lerande i Sverige., Vid 8vergingen cill jirndldern (ca
3000 ir sedan) forsimrades klimatet och man blev
tvungen att stalla in husdjuren. Detta var den egentli-
ga borjan till dkerbruket eftersom de installade djuren
gav gddsel som kunde spridas pd dkern. Vinterfoder till
djurcn rogs frin slitreringen. Akerbruket var berocn-
de av att dngen f6rs6rjde dkern med niring via hus-
djuren. Detta system var uthilligt s3 linge man hade
tillgdng till dllrdckligr stor areal dng i férhillande «ill
aker. I och med befolkningstillvixten maste mer och
mer mark anvindas till aker. Under 1700-talet blev
ingsmarkens utarmning pi niringsimnen mirkbar i
mdnga omriden. En bidragande orsak till néringsbris-
ten var att stallgbdsel anviindes for att tillverka krur.

Under 1800-talet vixte befolkningen ytterligare med
tilltagande hungersnéd som f6ljd. P4 minga hall var
nu dven dkermarken utarmad pa niring, Detta ledde
till argirder som mirgling och gdsling med ting och
benmjél, samt si smdningom med guano och chile-
salpeter. Jarnplogen, som blev allt vanligare mot slu-
tet av 1800-talet, majliggjorde uppodling av tyngre
leror och utdikade kirr. Nyodlingen av Norrlands inland
tog fart. Nodventilen fér den stigande efterfrigan pa
jordbruksmark blev att ca I miljon minniskor utvan-
drade till Nordamerika.

Under 1800-talet genomfordes den stérsea land-
skapsomvandlingen ndgonsin i Sverige. Laga skifte
innebar i sédra och mellersta Sverige att byarna splirt-
rades, torp och backstugor avhystes och filten arron-
derades om sd ate det skulle bli méjligt act mekanisera.
Samtidigr minskade skogsbetet, hagen uppstod och
aterbeskogning paborjades.

I Dalarna utvecklades viixelbruket som en lésning
tor dkerns forsorjning med kvive. Det spred sig i bor-
jan av 1900-talet till 6vriga delar av landet och inne-
bar att baljvixtblandad vall blev ett viktigt inslag i
vixtfoljden. I mitten av 1940-talet var ca 45 procent
av landets dkerareal vall. Dessutom hade alla girdar
fortfarande djur och didrmed stallgédsel. Den stérsta
delen av hushallsavfallet dcerfordes till dkern. Derra sys-
tem innebar en god niringsbalans, forbiccrad mark-
struktur och minskad erosion.

Till stor del har det varit klimat och n6dtving som
drivit fram strukeur- och teknikf6rindringar inom jord-
bruket under de gingna tusentals &ren. Men drivkraf-
terna har sedan 1500-talet ocksi varit starke

sammanvivda med politiska strivanden och reformer.
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Kungliga pibud om nyodling av skogsmarker sedan
1500-talet, och skiftesreformerna under 1700- och
1800-talen, ir exempel pa politik som syfrade ill ate
skapa hogre avkastning frin jordbruket. Det politiska
inslaget var starkc dven di nista stora steg togs.

Den vixande industrin behévde arbetskraft. Denna
kunde frigbras genom mckanisering av jordbruket.
Samtidigt fanns ett krav pd billiga livsmedel frin den
snabbt vixande stadsbefolkningen. De tekniker som
infordes for art méra dessa bida krav bascrade sig pa
anvindningen av icke-férnybara resurser och pa der
tckniska kunnande som féljde med industrialisering-
en. Handelsgddseln, traktorn och den kemiska bekidmp-
ningen fick intride i jordbruker under 40-, 50- och
60-talen. Under dessa tre decennier minskade antalet
sysselsatta i jordbruket med ca 1 miljon och urbanise-
ringen tog fart.

Andel sysselsatia

inam jordbruk

Traktorer Hastar
inkl. binari t

tusental tusenta

Sy, Hastar 200 + 500

Traktorer
— 400
- 300
AT -+ 200
r}’ay?slse Isatta
10% +
- 100
I 1 } 1 | | 0

T T T T T )
193019351940 1950 1960 1970 19801985

ligur 7: )Ji!s.-'mf(f’f.*}'fge‘n_ﬁ'rfiz et F'I?,'_KJr”a'a‘f‘i"g!lﬂ'l}'ft'-'{’a‘ till m’Jr'(f}_f.\'i'f"[iI'r'fa‘i.\'.-"{’—
drivet jordbritk gick pd ndgra fd decennier. Trakiorn kom atr ersiitta
hésten och en stor del av den winskliva arbetskrafien.

Denna omvandling skedde samtidiet med en snabl wrbanisering.

Kiilla: Bearbetad efter Sveriges Nationalatlas, Jordbribker s 40, 45.

Under 60-talet 6kade trycket pa jordbruket att indus-
trialiseras. En dominerandc uppfattning blev att jord-
bruksproduktion skulle kunna likstillas med vilken
industribransch som helst. At det var friga om biolo-
gisk produktion med hantering av hela ekosystem och
av djur ansigs uppenbarligen intc vara nagor skil ull

en sirstillning for jordbrukets produktionsvillkor.

Vad utmdrker dagens
jordbruk?

Brukningsmetoderna har skiftat betydligt genom his-
torien, men dagens jordbruk skiljer sig fran de tidiga-
re formerna genom en mycket hégre energianviindning
och genom hégre grad av linjir resurshantering,

Alla de tidigare brukningsmeroderna har varit sol-
drivna med olika proportioner av direkt solenergi och
minskligt arbete samt dragdjur fodrade med bioener-
gi. Dagens jordbruks frimsta energikilla dr istillet fos-
silt brinsle.

Husdjuren utfodrades i de éldre systemen med hus-
hallsavfall respektive med bete pa marker som dé inte
pd annat sitt kunde brukas av minniskan. I dagens
jordbruk har spannmaélsitande svin och hons ull stor
del ersatt betesdjur. Dirmed konkurrerar nu husdju-
ren med minniskornas vegetabilier om areal. Ca 80
procentav arcalen i Sverige anvinds idag ill djurfoder.

[ de tidigarc systemen har médnniskan ladit naturens
soldrivna processer (6rsorja jordbruker med nirings-
imnen. Antingen har jordbruker flyttats regelbundet
eller s har omkringliggande arealer (ing) forsorjt dkern
med niiring. Varken svedjebruket eller ingsbruker var
dock uthilliga system nir befolkningstitheten ékade
over den nivd som var faller nir de infordes.

Allt fler minniskor kan férsérjas pd allc mindre arcal.
Detta gor att dagens jordbruk kan ses som en forling-
ning av cn genomgiende trend i jordbrukets urveck-
ling sedan jigar- och samlarsamhillet. Men dagens
jordbruk innebiir dven cte skarpt brote 1 den flertusen-
ariga trenden. Forsorjningen med vixtniring sker nume-
ra frin indliga depier (fosfac) och kvivegadselmedel
rillverkas till stor del med hjilp av indliga energikillor
(fossila brinslen och kirnkrafts-el). Med denna niirings-
forsdrining har for forsta gingen det kreaturslosa dker-
bruket blivit majligt. I de édldre systemen var tillgingen
p{i viixtniiring en begriinsandc resurs, SOm man var
tvungen att hushélla med.

De iildre odlingsmetoderna var sarbara pé det sdt-
tet att risken fér missvixt pa grund av bl a skadegora-
re var stor. Den kemiska bekimpningen kom att pa
kort sikt minska denna typ av risk for act istillet skapa
nya, mindre synliga men lingsiktigtallvarligare risker,
nimligen ansamlingen av naturfrimmande dmnen i

biosfiren och hilsoproblem. Samtidigt har ensidiga
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vixtf6ljder och 6kade kvivegivor letc dill ett skat tryck
av skadegorare och sjukdomar, som gjort jordbruket
mer och mer beroende av kemisk bekdmpning.
Slutligen dr en avgorande skillnad mellan dagens
jordbruk och de iildre formerna av jordbruk att krers-
loppsomridet i de ildre formerna, med i undanrag,
var gdrden eller byn. Idag finns jordbrukets resursbas
over hela jordkloter. De dkade avstinden har bidragit
till stérre, mer energikrivande och mindre cita krets-
lopp, och for vissa imnen en rent linjir resurshante-

I‘ll'lg‘

4. DEN DUBBLA
UTMANINGEN

[ de tidigare kapitlen har vi beskrivit hur dagens sam-
hille och dagens jordbruk i flera avseenden kraftigt bry-
ter mot kretsloppsvillkoren, dvs dr icke-uthilliga. Om
man iven betinker alla de andra viktiga frigorna om
minniskors hilsa, livskvalitet och livsmiljs, etik mm.,
som vi valt att inte behandla i detta dokument, kan
kretsloppsprincipen betrakras som ett minimikrav. Idag
gir utvecklingen inte ens i riktning mot uppfyllelse av
detta minimikrav. Det innebiir att vi i dagsliiget mot biétt-
re vetande rycker undan férursirtningarna for ménnis-
kans ldngsiktiga éverlevnad.

Vilever dessutom i en virld dir mindre dn en tredje-
del av befolkningen stdr fér merin 80 procent av resurs-
forbrukningen samtidigt som vi har en avsevird
befolkningsékning. Om tio dr beriknas dert finnas |
miljard fler médnniskor pa jorden och 30 miljoner hek-
tar mindre dkermark. Aven om den politiska viljan skul-
Je finnas, tycks dagens konsumtionsniva i de rika
industrilinderna inte vara majlig att urvidga dill &vri-
ga linder, eftersom den redan nir den omfarras av en
liten del av virldsbefolkningen, gér att vi grove over-
skrider ramarna for vad som ir lingsiktigt uthdllige.

Den dubbla utmaningen pa global niva ir silunda
att dels anpassa oss till kretsloppsprincipen, dels maj-
liggéra att alla minniskors behov kan rillfredsstillas.

Mot bakgrund av detta bor vi vilja féljande milsice-

ning: att komma ned till en nivé av resursomsiittnin o per

person som dr mjlig att upprithilla lingsiktigt i hela
virlden. Innan vi har nite dit innebir var livsseil bide

ett tirande pi resurser som andra minniskor behéver
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forace tillfredsstilla sina basbehov, och en nedrikning
av tiden f6r minniskans fortbestind pa jorden.

Nir vi bryter mot kretsloppsvillkoren skjuter vi pro-
blemen framfor oss och véra framtida valméjligheter
minskar. Med minskande valméjligheter skar risken
for krig om resurser, hinsynslos maktkamp, orittvisa
och overtridelser mor minskliga ritrigheter, med yteer-
ligare krinkning av kretsloppsvillkoren 1 en ond spiral.

Eftersom Sverige internationellt serr forcfarande ir
glest befolkat i férhillande till arcalen bordig mark, 4r
det nodvindigt att svenske jordbruk klarar av ate for-
sorja minst hela landers nuvarande befolkning med de
viktigaste fornédenheterna. Det innebir dven att pro-
duktionen maste ske utan hjilp av insarsmedel som
innebdr att vi upprar “spokarealer” i andra delar av varl-
den dir dessa arealer behévs for minniskors basfor-
sorjning och/eller vars framsdillning innebir brotr mot
kretsloppsvillkoren pd ndgon annan plats.

Nationsgrinserna ir visserligen godtyckliga ur crc
resurshushallningsperspektiv, men de avgrinsar ett
omride dir politiska beslut littare kan fattas. Sverige
har utomordentliga kulturella och resursmissiga for-
utsiteningar for are bli ert féregingsland for cee uthal-
ligt samhiille.

For att méra den dubbla utmaningen krivs bdde
effektivisering i resursanvindningen och en livsstils-

forindring.

EFFEKTIVISERING

leknik- och metodutvecklingen inom jordbruket har
hictills inte haft som ledstjirna ate bygga upp ming-
faldiga och robusta system som pa effcktivast mojliga
st tillvaratar solenergin utan insartser av dndliga resur-
ser, [stallet har effekrivitetsmdrren grundats pd maxi-
mal skord per arcal, arbetstimme och investerad krona.
“Effckrivisering” utifrin denna kortsiktiga utgdngs-
punkt har lere till acr grén solfingarareal (&ker, idng,
bete) bytts ut mot anvindningen av indliga energi-
killor. P4 s sitt har man skapat den s kallade “6ver-
skottsarealen”,

Arc effektivisera 7zom ramen for de fyra villkoren
kraver kunskaps-, teknik- och metodutveckling. De
overgripande principerna blir att i stor utstriickning
“lara naturen arbeta” och ace finna nyckel-itgéiirder som
liser flera problem samtidigt. Det innebir ate forsoka
effekeivisera naturens sjilvreglerande syscem, bl a betrif-

fande vixtniring. Detta leder till arr vira odlingssys-
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tem mdste vara diversa med bide perenner och annu-
eller och att kvivefixering som drivs av direkr solener-
gi utnyttjas. Andra exempel pd act “lita naturen arbeta”
ir att utnyttja husdjurens naturliga beteende till ate
sjilv himura sitt foder (beta) och att utnytrja ogris som
viirdviixter till skadegdrares naturliga fiender. Att opti-
malt utyttja “naturens arbete” innebir dven att gynna
markliver. Det innebir att avsed frin arr anvinda
bekimpningsmedel som kan ha negativa effekter pa
exempelvis mykhorriza och daggmaskar samt att inte
godsla fram ert bekimpningsbehov. Det blir vidare vik-
tigt att optimalt utnytgja vixniringsimnen och halla
nere trycket frin skadegérare genom exempelvis vari-
erade vixtfoljder och olika former av samodling samt
att minimera jordbearbetningen.

Effektivisering innebir dven att minniskans resurs-
bas miste bli sd lokal som majligt. Vad som ralar for
detta ir: (1) energidtgingen och de kopplade mareri-
alflédena for sjilva transporterna maste viigas morandra
méjliga anvindningar av dessa resurser; (2) sma krets-
lopp kan littare bli tira kretslopp; (3) dagens langvi-
ga handel innebiir att jordbruksmark i linder dir kronisk
underniring férekommer, anvinds till produktion av
fodermedel for expore till rika industrilinder; (4) den
lingviiga handeln med vira viktigaste fornodenheter
utgdr i minga avseenden en sarbar forsorjning, (5) loka-
lakretslopp underlittar minniskans f6rsticlse for orsak

och verkan i produktion och konsumtion.

LIVSSTILSFORANDRING

Dert stir klare ate vi méaste finna alternariv till den for-
hirskande livsstilen i i-viirlden, som oroviickande nog
dven marknadsférs som forebild f6r u-virlden. Men en
livsstilsforindring miste ske under socialt acceprabla
former. Den ska inte dikteras fram utan mdste urga
ifrin minniskors omsorg om varandra, kommande
generationer och den 6vriga naturen.

Minniskans fysiologiska, sociala, intellekruella,
pykologiska och sjilsliga behov dr alla lika viktiga. De
ir inte utbytbara mot varandra. Vi kan t ex inte kom-
pensera brist pd gemenskap, skapande och identitet
genom tkad materiell konsumtion. Dertra ger ett stort
utrymme fér en effekdivisering av vir ekonomi pa si
sitrace resursslseri och féroreningar kan minska sam-
ridige som vi héjer vir livskvaliter. Med andra ord beho-
ver en livsstilsférindring inte innebira uppoftringar i

den meningen att vi fir ligre behovstillfredsstillelse.

Tvircom borde en utveckling bort frin férsimringen
av véra livsvillkor komma att upplevas som en positiv
utveckling snarare dn uppoffring.

Inom ramarna som sitts av villkoren for et uthdl-
ligt samhille maste minsklig kreativitet ges utrymme
att hitta en mangfald av 16sningar for vad vi uppfattar

vara ett birtre liv.

5. VAD MASTE GORAS?

Sambiillets

strukturomvandling

Allt talar for att det kriivs genomgripande livsstilsfor-
dndringar for att kretsloppsvillkoren ska vara mojliga
att uppfylla. I i-virlden miste 6verkonsumtion och
“slit-och-sling-filosofin” snarast dverges. I u-linder
behéver bl a forutsicningar skapas for en uthallig mark-
anvindning. En rictvisare fordelning av jordens sam-
lade resurser och produktion skulle bidra till detra.
Fér en mer effektiv anviindning av naturresurserna
krivs atr avstinden mellan konsument och producent
blir kortare iin dec dr idag. Den lingviiga handeln miste
minska avsevirt och det finns en dvre grins f6r hur
stora stider som kan férsorjas pd ete uthallige site.
Jordbruket kan och bér i minga avscenden ga fore
i samhiillets anpassning till kretsloppsprincipen. Men
det behovs dven rgirder inom ekonomi, lagstiftning
och samhillsplanering for ate fa till stind nédvindiga
strukturella férindringar f6r samhiller i store. Med
scrukeurfrigor menas avstinden mellan produkcion
och konsumtion, omfattningen av foridlingsled, trans-
porter, férpackningar, storstidernas tillvixt, avlopps-
hanteringen, den ldngviga handeln mm. Dessa frigor
styrs av ekonomiska och administrativa spelregler som
beror av politiska beslut. Dessa spelregler miste f6r-
indras sd att enskilda individer och foretag ges méj-

ligher att fatta beslut i enlighet med kretsloppsprincipen.
L=
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En strukturomvandling krivs som innebir:

att stad och land integreras mer med birr-
re ndringsiterforing, stérre andel nirpro-

ducerad mat och mindre transporter,

att lingviga handel 1 huvudsak begrinsas till
varor och tjinster som inte kan framstillas lokalt

eller regionalt,

act yreerst restrikeiv, och pa sikt ingen, anvind-
ning sker av indliga energikillor sisom olja, kol,

naturgas eller kdrnkraft,

maximal dtercirkulering av redan utvunna mat-
erial (mineral och plaster) med milsittning att
de drliga uttagen fran geologiska lager inte Gver-
skrider hastigheten hos processer som biomi-

neralisering och fossilisering. (Med undantag av

sarskile farliga imnen sd som bly, kadmium,

kvicksilver m fl som slutférvaras)

Idag gar utvecklingen i direkt motsarr rikening, nim-
ligen mot allt mer omfarrande lingviga handel med
basvaror och vixande storstider i hela virlden. Fér att
bryta denna trend miste riktningsférindrande beslut
fattas bade pd nationell och internationell nivi. Pa inter-
nationell niva skulle relevanrta beslur vara atc infora bin-
dande utslippskvoter for bl a vixthusgaser faststillda
for varje nation pd basis av invinarantalet. Men Sverige
kan inte lingre vinta pd denna typ av dverenskom-
melser. Nationella rikeningstorindrande beslut maste
fatcas utan atcviinta pd lingsamma internationella for-

handlingar. Ndgra omriden ir hiir sirskilc vikriga:

En kraftig men successiv skattevixling som ger
gradvis hégre skatt pd resursomsittning, frimst
indliga rivaror, fossila brinslen och kirnkrafts-
el och en gradvis ligre skate pd minniskors arbe-
te. Detra miste ske planerat — inte ryckvis och

oférutsett — sa att niringslivet hinner stilla om

med ritt investeringar i rite tid.

- Cpen T
En lagstiftning som ger uthillighetsperspektiv
ct en hég rang 1 samhillsplaneringen.

“Miljshiansyn” far inte fortsittningsvis innebii-

ra ett kosmetiskt bihang till beslut som redan

har fateats utifrin kortsiktiga perspektiv.

For alla stérre projcke, privata som skattefinan-
sierade, samt for alla politikomriden behovs

beslutsunderlag som analyserar miljékonsekv-

enser utgdende fran de tyra kretsloppsvillkoren.

Forandringar i jordbruket

Redan nu kan driftsmissiga forindringar goras i jord-
bruket. Acrsidant arbete kommer igiing snabbuir vik-
tigt eftersom det kommer act piskynda det politiska
forindringsklimatet i en positiv spiral.

Nagra atgirder har redan paborjats och behver spri-
das till fler girdar. Andra kriiver en viss grad av tek-
nikutveckling. Mycket gir att dstadkomma med
utbildning och information, men minga drgirder for-
blir ogjorda si linge de inte har féretagsekonomisk
biring. Dirfor behovs ekonomiska och administrati-
va styrmedel som stimulerar en mer uthillig drift. Det
miste bli ekonomiskt majligt fér de lantbrukare som
redan idag vill och kan gi i spetsen, att utveckla och
driva ett mer uthilligt jordbruk.

Ekonomiska och administrativa styrmedel maste

tillskapas som paskyndar:

minskad anvindning av hjilpenergi och en

overging till fornybara brinslen,
L = o

en integrering av djurhallning och vixtodling
for bista balans pé enskilda f6retag, inom

regioner och nationellt. Detta innebir bl a atr
reglerna fér maximal djurdithet miste skirpas

yteerligare,

en ¢kad andel vintergron mark, t ex héstsidda
grodor, vall och perenner, som motverkar lick-

age av vaxtnarmg,

att viixtfoljder tillimpas, som motverkar upp-
t6rokning av ogris och skadegérare med mal-
sittningen are kraftigt minska anvindningen av

bekdmpningsmedel,

att kviive fixeras med hjilp av solenergi,

(o)
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att vikriga miljéer for odlingslandskapets flora

och fauna forsvaras respektive nyskapas,

att tungmetaller inte ackumuleras i jordbruks-

marken,

ett forbirerat utnyttjande av vixeniringsinne-

hallet i stallgddseln.

Behov av metod- och
teknikutveckling

Det dr nédvindigt ate nu satsa pa metod- och teknik-
utveckling som tar sin u[gﬁngspunkt i att effekrivisera
och finna utvecklingsmajligheter inom de ramar som

kretsloppsprincipen ger oss. Nagra vikriga falt dr:

att utveckla odlingssystem som kriver mindre
hjilpenergi i form av bl a handelsgodsel och
kemiska bekimpningsmedel, och som klarar sig
utan fossila brianslen och kiirnkraftsel — med rim-

liga arbersinsartser,

att undersoka vilka nya grédor, bide ettdriga och
fleririga, som kan bidra med forbirerad mark-
vard, vixtniringshushillning och minskar ska-
detryck och samtidigt méta efterfrigan av bio-
brinsle, vegerabiliska smérjoljor, fibrer, ned-

brytbara férpackningsmarterial mm.,

att undersoka hur landskapet kan utformas for
minskat skadetryck pd grédan genom att exem-
pelvis skapa viirdbiotoper for skadegdrares natur-
liga fiender, och att undersika hur man pi andra
sitt kan utnyttja samspel mellan vild och domes-
ticerad flora och fauna samrt utformning av etc
mingformigt och produktive odlingslandskap,
(bandgridor, permakulrur, skogstridgirdar och

agroforestry dr exempel pi detta)

arc utveckla nya odlingssystem dir balans mel-

lan nedbrytning och nybildning av humus rader,

art urveckla ldtrare maskiner som minimerar

markrtrycket dven i de djupare skikeen,

[
]

att fortsdtra urvecklingen av tekniker som min-
skar forlusten av vixendringsimnen vid han-

teringen av stallgodsel,

att fortsitra utvecklingen av metoder 6r atc
anvinda avloppsvatten och hushéllsavfall for
biologisk produktion - utan ackumulering av

toxiska dmnen.

Miljsproblemen beror ofta av samband som vi inte har
tillricklig kunskap om. Till stor del uppstir miljépro-
blemen 1 samspel som vi till och med ér okunniga om
att vi inte bar kunskap om.

For atr forskningen ska kunna bidra till losningar
pi jordbrukets miljoproblem, och dirmed minniskans
lingsiktiga forsorining, krivs erkdnnande av den tysta
kunskap som jordbrukets praktiker férvaltar. Begrepp
som “grona fingrar” och “djurtga” anvinds for act beskri-
va en skicklig praktiker. Det bor vara av stort intresse
for jordbruksforskningen art férstd vad denna kunskap
bestdr i och hur den bist uppricchalls. Detra kraver
att odlarna ir delaktiga och medansvariga i forsknings-
och utvecklingsprocessen si atr deras erfarenhet, ska-
parkraft och motivation kan tas tillvara.

Foratt kunna bidra till [8sningar krivs dppenhet for
forskning som ligger utanfér den analyriska, reduk-
tionistiska vetenskapstraditionen. Det behévs en hog
grad av nytinkande, metodutveckling och tvirveten-
skapliga angreppssite for att studera flerdimensionel-
la samspeli system. Det édr viktigt med 6ppenhet dven
for djirva forskningsansatser med ibland svarhanterli-
ga helhetsperspektiv, for att nd fornyelsc inom forsk-
ningen och f6r att vinna kunskap for en dvergang till

et uthéllige samhalle.

Att bibehilla valmaojligheter

Forr eller senare miste vi stilla om och anpassa oss till
kretsloppsprincipen. Om vi fortsiteer att bygga fast oss
i ohillbara strukturer si kommer omstillningskostna-
dernaattbli orimligt hga. Om vi férstor bordig mark,
s3 kommer det att bli svirare att mora den framrida
dkade cfrerfrigan pi allc vad de areella niringarna kan
producera.

Idag tvingas jordbruk ligga ned, rekryteringen inom
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lantbrukarkaren dr svag och avfolkningen av hela byg-
der hotar atc fortsdrta. Granplantering pé dker och for-
buskning ir synliga resultat av denna trend.
Avvecklingen innebir att vi gér stick i stiv mot vad vi
borde gora, tor att férbereda oss for de krav som kom-
mer att stillas pa de arcella ndringarna vid évergingen
till ett kretsloppssamhiille, och att vira framrtida val-
méjligheter reduceras.

For ate bibehilla valmajligheterna maste samhillet

genast:

sld vakt om odlingsmarken som resurs. Detra
innebir bide atc uppriitthilla jordbruksmarkens
bordighet, tex inte forgifta den med fororeningar
fran industri och trafik, och att vara restrikeiv
med asfaltering och bebyggelse pa jordbruks-

mark,

513 vakr om lantbrukarkiren och férsvara ete

livskraftigt jordbruk i hela lander.

Hur ban vi nd dit ?

Rikeningsférindrande politiska beslut krivs for att
enskilda lantbrukare och konsumenter, handeln och
livsmedelsindustrin ska borja en anpassning till krets-
loppsprincipen. Politiska beslut ska leda till atr det blir
ckonomiskt méjligt for enskilda aktérer arranpassa sig
till kretsloppsprincipen, nigot som hela samhillet vin-
ner paidetlingaloppet. Foratt nd dit maste den poli-
tiska debatten om jordbruket vidgas fran att handla om
livsmedelspriser och punktféroreningar till globala hus-
hillningsfrigor och livskvalitet. Det behévs ocksd en
brett férankrad opinion som utdvar starke tryck pa
makthavarna.

Foljande dr nigra viktiga steg i att skapa den nod-

vindiga folkliga opinionen:

Bred utbildning i kretsloppstankande behavs pa
alla nivier i samhiillet. Kunskaper om villkoren
for livet pa jorden och f6r minniskors forsorj-

ning miste integreras i all 6vrig utbildning.

Det dr viktigt att lantbrukarnas egna organisa-

tioner i ord och handling tar stillning fér en

S — 23 R

overging till crr uthéllige jordbruk och for ett

mer uthilligt samhiille.

Goda exempel maste skapas och lyfras fram sd
art ménniskor kan géra sig en bild av méjliga
alternativ till dagens sicc ate producera och kon-
sumera. Det ekologiska lantbruket har hir en
viktig roll acr fylla.

Miljgmirkning och annan konsumentupplys-
ning har en viktig roll i att medvetandegéra min-
niskor om hur vir konsumtion paverkar natu-
ren. Samridigt innebir det en stimulans f6r lant-
brukare och andra féretagare som vigar prova

mer uthilliga metoder.

Lokal foérsiljning och girdsférsiljning kan vara
cte viktigt medel for atr stirka minniskors for-
troende for lantbrukaren, ge lantbrukaren cn

mojlighet att kinna av konsumenternas dnske-
mal och att 6ka allminhetens insikt i de biolo-

giska kretsloppen.
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Ordlista

agroekosystem (=jordbruksekosystem)

ett starkt minniskopaverkat ekosystem som har det
gemensamt med naturckosystem att det dr soldrivet,
dock skiljer det sig i féljande avseenden: Det dr bero-
ende av hjilpenergi i form av exempelvis dragdjur,
minskligt arbete eller fossila briinslen. Det har 1 all-
minhet en ligre biologisk mingfald bide vad giller art-
sammansittning och genetisk inomartsvariation. Det
karakteriseras av att langvarigt minskligt selektions-
tryck utévats pi de ingdende arterna och raserna.
Kontrollen av agroekosystemet ir extern och milin-
riktad snarare in intern och byggd pa aterkopplings-
mekanismer, vilket dr fallet i ett naturligt ekosystem.
Dert ir ett mer 6ppet system dn naturekosystemet dvs
tillférsel och bortférsel av energi och materia frin sys-
temet ir betydande. Agroekosystemet dr instabilt och

uppritthilles genom stindiga ingripanden frin odlaren.

anuell
ettdrig vixt

bio-geo-kemiska kretslopp

ett samlingsbegrepp f6r alla naturens kretslopp. Detta
samlingsbegrepp anviinds ofta eftersom de flesta funk-
tioner i naturen beror av samspel mellan olika krets-
lopp. T ex beror jordménsbildningen pa biologiska-,

geologiska-, kemiska- och hydrologiska kretslopp.

biosfir
den del av land, vatten och atmosfir som innehiller,

eller 4r starke paverkad av, levande organismer.

biotop

ett omride som bebos av et bestimt vixt- och/eller
djursamhille. Till skillnad frin ekosystem avses hir
endast strukturen pd miljén vid ett visst tillfille.

bortodling av organiskt material

jordbearbetning och 6ppen vixtodling ir dtgirder som
okar syretillgingen i marken och dirmed péaskyndar
omsdttningen av organiskt material i marken. Nir bruk-
ningsmetoder anvinds dir de nedbrytande processer-
na ir snabbare in de uppbyggande dstadkoms ndgonting

som kan kallas fér bortodling av organiskt material.

ekosystem

ettsystem ivilken organismerna samspelar med varan-
dra och sin omvirld. Det vi definierar som ett ekosys-
tem kan i storlek variera frin en mikromiljé till alla
organismer som ingdr i en ocean. Det som avgér att det
ir ect ekosystem idr atc det rider ect samband (funktio-
nellt eller scrukrurellt) mellan systemets komponenter.
Som komponenter ingar producenter, konsumenter
och atervinnare samt kemikaliska och fysikaliska for-

hillanden.

geologiskt kretslopp
processer som bildar, bryter ner och aterbildar bergar-
ter och jordarter avseende bide sammansittning, struk-

tur och form i landskapet.

hjilpenergi
den energi som anvinds fér att bedriva jordbruk som
inte utgors av direkt solinstralning, regn, vind, osv éver

den aktuella arealen. Hjalpenergin kan komma béde
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fran fornybara killor (t ex dragdjur, grongodscl, stall-
godsel) och icke tornybara killor (t ex fossila brinslen

och kirnkrafts-el).

humus
organiskt material som bestér av déda vixt- och djur-
rester under nedbrytning och som har forlorar sin

ursprungliga yrere strukeur.

hydrologiskt kretslopp
vattnets kretslopp

hydrosfiren

allt vatten pd jorden och i atmostiren

klimatcykler
regelbundna klimatférindringar med omloppstider pd
€

decennier, sekler eller drtusenden.

konsensus
ett beslut i konsensus ir ett beslut dir alla som deltar i

beslutet ir dverens.

litosfir

jordskorpan. (Mark som innehéller eller dr starkt paver-
kad av levande organismer inkluderas per definition 1
begreppet biosfir. Ovrig mark inkluderas i detra doku-
ment i begrepper litosfir. Marken brukar i andra sam-

manhang kallas f6r pedosfiren.)

molekylsopor
restprodukeer i form av molekyler, joner eller sma par-

tiklar som inte ingdr i kretslopp.

mykhorriza

samlevnad mellan svamp och vixtrot. Svampen erhal-
ler kolhydrater frin réteerna och svamphyferna hjil-
per viixten att Ska upptaget av vatten och niringsimnen,

t ex fosfor.

mangfald

manga arter eller raser dr representerade, stor variation
forckommer. Order anvinds i detta dokument som
synonym till diversitet, dvs férdelningen i grupper av
den torala mingden arter i ett ekosystem. Lag diversi-
tet innebir att nigon enstaka komponent dominerar

S}’Sl’ﬁl’l’lf‘.t.

mirgling
anvindningen av kalkhaltig alv (jord frin skikt under
matjordslagret) som jordf6rbitcringsmedel. Mirglingen
var frimst i Skdne en vanlig jordf6rbitrringsmerod fore
handelsgodselns tid. Miirglingen hade framst en kalk-
ningseffekt men innebar dven att vixtniringsimnen
tillfordes dkern samt att vixtniring i markens orga-
niska material blev tillgingligt genom att marklivet sti-
pH. Vattenfyllda

“margelgravar” ir idag de synliga spiren av mirgling-

mulerades av hojt

gropar
en i det skdnska landskapet.

organogen jord
jordart som hirstammar frin organiskt material, t ex

torvjord, gyttjejord eller dyjord. Kallas dven mulljord.

perenn

flerdrig viixt

skattevixling
skattereformer i rikening mot kad skatt pa resursom-
sittning och minskad skatt pa arbete kallas ofta for skat-

tevixling.

spokarealer

de arealer i vissa linder som anvinds fér férsérjning-
en i andra linder, Begreppet mynrtades av Georg
Borgstrom (se t ex Borgstrom 1972 The Hungry Planet)
och anvinds f6r att beskriva i-lindernas nyttjande av

resurser 1 u-linderna.

teknosfir
alla befintliga av minniskan konstruerade anliggningar,

maskiner, verktyg osv.

vall

groda bestiende av baljvixeer och/eller gris

vaxtfoljd
anger den ordning i vilken de olika grédorna odlas pa

ett och samma skifte
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