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Sammanfattning

Storleksrationaliseringen som kdnnetecknar dagens livsmedelssystem dr en konse-
kvens av de forhdllanden som ritt de senaste femtio dren: riklig tillgang till energi i
form av framst fossila brinslen och ett relativt hogt pris pd manskligt arbete. Mdnga
av de forutsdttningar som format lantbruket fram till idag dr pa vdg att fordandras.
Vilka dr de nya forutsattningarna? Vilka skalor dr lampliga nér fornybara resurser
och ekosystemtjdnster ska ersdtta icke fornybara? Ndr lantbruket i hogre grad mdste
bidra till omkringliggande landsbygd? Nr ett livsmedelsystem som dr resilient infor
en mer komplex och oforutsigbar framtid behover byggas? Vad innebdr anpassad
skala i ett klimat- och hallbarhetsperspektiv?

d studier har gjorts 1 den industrialiserade delen av virlden som

belyser skalans betydelse £6r ett hillbart lantbruk. En ansats

inom projektet Klimatsmart lantbruk, ett deltagardrivet forsk-

ningsprojekt, har dirfor varit att utga fran den teoriutveckling
som gjorts internationellt och spegla dessa mot praktiska erfarenheter
fran Sverige och speciellt da i forhallande till livsmedelssystemets mojlig-
heter att minska sin negativa klimatpaverkan. Underlaget till rapporten
har tagits fram utifrin en genomgang av relevant vetenskaplig litteratur
kring betydelse av skala och ekosystemtjinster samt guidade utforskande
samtal mellan gruppens lantbrukare och forskare.

For att bygga resiliens ar det viktigt att anpassa produktionen till en
skala som gynnar den biologiska mingfalden och interaktionen mellan
de ingdende arterna. Ett heterogent landskap med manga olika biotoper
ir generellt gynnsamt f6r biologisk mangfald, men skalan pa biotoperna
och deras karaktir avgor hur manga arter, och vilka, det blir.

Om vi ska ersitta fossil energi och bibehilla en hog och jimn pro-
duktion behover vi ta hjilp av lokala ekosystemtjinster och resurser.
Ska naturliga fienden anvindas for att reglera skadegorare kan filten
inte vara for stora, ska djuren samla sitt eget foder maste besittningens
storlek anpassas till girdens areal, ska stallgddsel aterforas till dkern kan
avstindet inte vara for lingt och har landskapet en smaskalig mosaik
ger det effekter 1 skiftenas storlek som fir betydelse for arbetsbehov,
avkastning men ocksd for de natur- och kulturvirlden som girden
bidrar till. Men det 4r ocksa sa att lirkor trivs pa lite storre filt och
en alldeles for liten skala 1 produktionen gor det svirare att investera
1 teknik som underlittar arbetet. S3 det handlar om att hitta en skala
som dr anpassad till det man onskar och till de resurser man anvinder;
en anpassad skala.

Nir mat ska produceras med lokala fornybara resurser behover

variationen 1 sorter och arter som odlas och raser som f&ds upp Ska. Ju
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storre variation av sorter och raser som klarar olika forhillanden desto
hogre och sikrare skordar och djurproduktion kommer vi att kunna fa
ialla delar av landet. Desto mindre blir ocksa kidnsligheten t6r framtida
forindringar av klimatet. Idag dr vixtforadlingen internationell och
sorter som foridlas fram ska fungera 6ver hela Europa. Att ta fram och
fi en ny sort godkind dr dyrt och firre sorter som anvinds pa fler stil-
len dr 16nsammare in manga lokala sorter. Detta har lett till en kraftig
minskning av antalet arter och sorter som odlas och husdjursraser som
anvinds 1 produktionen.

Jordbruket bygger idag till stor del pa ett linjart fléde av vixtniring,
vilket 4r den huvudsakliga anledningen till jordbrukets stora bidrag till
overgddning och lustgasemissioner.

For att sluta kretsloppet mellan djur och vixter igen behovs en
kraftig omfordelning som upphiver den regionala specialiseringen
mellan vixtproduktion och djurproduktion 1 Sverige och detta har en
stark relation till skala. Skalan pa djurproduktionen behover anpassas till
lokala forhillanden for att mojliggora resurseftektiva transporter. For
att sluta kretsloppet mellan stad och land krivs ocksd en anpassning av
skalan 1 livsmedelsproduktionen, ju storre andel av den mat vi dter som
kommer fran andra sidan jorden desto svarare blir det att sluta krets-
loppet, transportavstinden blir orimliga och risken for smittspridning
allt for stor.

Att ha en variation av grodor pd samma filt under en tidsperiod,
en tidsskala med andra ord, ger en variation pa det organiska materialet
och gynnar dirmed en stor markbiologisk mangfald. Det gynnar till
exempel mycorrhiza som ir en viktig interaktion mellan vixter och
svampar som dagens konventionella lantbruk knappast drar nytta av.
Mycorrhiza hjilper vixten att ta upp fosfor och vissa svirupptagliga
sparimnen genom sina vitt forgrenade rotter. Svampen skyddar ocksa
vixten fran angrepp av skadeframkallande svampar. I utbyte far svampen
energi 1 form av kolhydrater.

Erfarenheter frin gruppen i var studie visar ocksa att skalan 1 for-
ddlingsleden spelar stor roll for méjligheterna till sa kallad lokal pro-
duktion. Lantbruk i en skala som gynnar mingfunktionalitet ger ett
storre bidrag och en bittre inpassning i en lokal bygd.

Mer forskning som tydligt fokuserar skalan i hillbar produktion
behovs £6r att konkretisera anpassad skala tor olika specifika situationer
och for att ge underlag t6r policyanalys och -rekommendationer. For att
forskningen ska bli anvindbar i1 praktiken och for att gora steget mellan
forskning och faktisk f6rindring kort maste man prioritera deltagar-
driven och aktionsinriktad forskning dir lantbrukare, beslutsfattare,

forskare och kanske ocksa 1 vissa fall konsumenter deltar pa olika sitt.
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Smaskaligt eller storskaligt
- vilket ar ’bast”?

I den industrialiserade delen av virlden har storleksrationaliseringen
av jordbruket och livsmedelssektorn pagitt med oférminskad kraft se-
dan efterkrigstiden. Den pagar fortfarande och nu kanske snabbare dn
nigonsin. Antalet djurgirdar har minskat med 80 procent sedan 1980
trots att vi dter mer kott 4n vi gjorde di. Andelen importerat ndt- och
flaskkott har mer an fordubblats och utvecklingen har accelererat under
de sista 10 dren. Gdrdarna har blivit firre och stérre. Aktorerna inom
livsmedelsindustrin blir ocksd storre, 60—70 procent av allt kott slaktas
vid fyra anliggningar 1 Sverige och det mesta av det bréd vi dter kom-
mer frin tvi bagerier'.

”The Economy of Scale” ir ett begrepp som ger en nistan determi-
nistisk syn pd denna utveckling, det vill siga storre ir bittre 1 alla ligen.
Economics of Scale ir ett begrepp som anvinds inom nationalekomonin
for att beskriva fenomenet att den genomsnittliga kostnaden minskar nir
antalet producerade enheter okar. For de flesta foretag, stora som sma,
har detta varit en vigledande princip for Sverlevnad och l6nsambhet.
Samtidigt menar manga, bade lantbrukare och konsumenter, att den
mindre skalan genererar virden som har stor betydelse for lantbrukets
och livsmedelstérsorjningens hillbarhet.

Forskning som visar pa virdet av smaskaligt lantbruk finns frimst
1 laginkomstlander. Dir har man visat att smabruk ofta leder till hog
produktivitet, livsmedelssikerhet och trygghet?. Bilden ar paradoxal
eftersom det storskaliga lantbrukets starka kort just anses vara hog
produktivitet. Kan det vara sd att man definierar produktivitet olika,
och vilket produktivitetsbegrepp behover vi anvinda nir vi strivar
efter att utveckla ett klimatsmart lantbruk? F3 studier har gjorts 1 den
industrialiserade delen av virlden som belyser skalans betydelse for ett
hillbart lantbruk. En ansats inom projektet Klimatsmart lantbruk har
darfor varit att utga frin den teoriutveckling som gjorts internationellt
och spegla dessa teorier mot praktiska erfarenheter fran Sverige och
speciellt dd 1 torhallande till livsmedelssystemets mojligheter att minska

sin negativa klimatpaverkan.

Anpassad skala

En svirighet dr att det inte finns nigon skarp grins for vad som ir sma-
skaligt och vad som ir storskaligt. Enhet A kan exempelvis vara storre
in enhet B men mindre 4n enhet C. Men det intressanta ar egentligen
inte dessa jaimforelser utan de virden som genereras eller gir forlorade

vid olika skala 1 produktionen. Vi vill dirfor introducera begreppet
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anpassad skala och fora en diskussion kring vad som ir optimal skala
tor olika aktiviteter, givet en anpassning till viktiga faktorer for hallbart
brukande.

Skalbegreppet dr aven mangtydigt. Oavsett om vi talar om smai-
respektive storskalighet eller om anpassad skala 1 livsmedelsproduktio-
nen avser vi skala ur olika aspekter. Ibland dr det dgandeférhillandena
vi avser, ibland storleken pa brukningsenheterna eftersom en brukare
kanske bara dger en brikdel av den mark han/hon brukar och ibland
ar det faltstorleken. Dessa nivier samverkar med varandra, men det ar
naturligtvis nédvindigt att hilla isir dem for den teoretiska analysen.

Storleksrationaliseringen som kinnetecknar dagens livsmedels-
system har onekligen lett till en effektiv anvindning av det som 1 vart
ekonomiska system ir den begrinsande resursen —arbete. Den allt storre
skalan 4r en anpassning till de foérhillanden som varit ridande under
de senaste femtio dren: riklig tillgdng till energi i form av framst fossila
brinslen och ett relativt hogt pris pd minskligt arbete. Dessutom har
vi 1 vart land under denna period haft gott om mark och vatten och
andra viktiga produktionsresurser vilket ocksa har format det lantbruk
vi har idag.

Minga av de forutsittningar som format lantbruket fram till idag ar
pa vig att forindras. Vilka ir de nya forutsittningarna och vad innebir

anpassad skala 1 ett klimat- och hallbarhetsperspektiv?
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Rapportens syfte och avgransning

Rapporten bygger pa det arbete som gjorts inom det tredriga projektet
Klimatsmart lantbruk, ett deltagardrivet forskningsprojekt finansierat
av Schwartzstiftelsen. Syftet med projektet var att bidra till att besvara
frigan om hur lokala ekosystemtjinster och resurser kan anvindas for
att minska lantbrukets klimatpaverkan som en del i en vidare strategi
att utveckla livsmedelsproduktionen i en hallbar riktning.

Tonvikten ligger pa de resurser och tjanster som det agrara ekosys-
temet ger och nyttjar, men eftersom jordbruk ir ett socioekonomiskt
system kommer vi dven att berora lokala sociala resurser och tjanster
nir dessa paverkar eller paverkas tydligt av jordbruksekosystemet. Ett
uttalat mal inom projektet har varit att med konkreta exempel visa pa
hur ekosystemtjinster kan anvindas, och redan idag anvinds, for att
ersitta fossilbaserade insatser. I denna utforskande process har begreppet
anpassad skala vuxit fram. Anpassad skala framstir som ett anvindbart
begrepp for att beskriva under vilka forutsittningar ett ekoystemtjanst-
drivet lantbruk kan bedrivas.

Den hir rapporten besvarar inte alla de viktiga frigorna om vad
som ir anpassad skala i den enskilda situationen. Syftet dr frimst att
introducera begreppet och presentera en analysram kring det samt att
redovisa de konkreta exempel som kommit fram 1 gruppens arbete.
Avsikten med rapporten ir att stimulera initiativ till ny forskning.
Framtida forskning kan behova precisera hur anpassad skala ska forstis
i det enskilda fallet i olika delar av livsmedelssystemet. Det kommer
ocksd finnas behov av forskning som underlag t6r policybeslut for
omstillningen till ett klimatanpassat lantbruk dir begreppet anpassad

skala bor spela en central roll.
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Metod

Underlaget till rapporten har tagits fram utifrin en genomging av
relevant vetenskaplig litteratur kring betydelse av skala och ekosys-
temtjinster. Forskaren 1 gruppen sammanfattade centrala slutsatser fran
litteraturgenomgangen. Med utgangspunkt 1 dessa formulerade hon
strukturerade frigeomraden som guidade utforskande samtal mellan
gruppens lantbrukare och forskare. Frigeomradena, som i sin tur dela-
des upp 1 delfragor, var: Vad ir anpassad skala? Hur kan man anvinda
mangfald som redskap 1 produktionen? Finns nigot att lira av forskning
fran liginkomstlinder som visat att smaskaligt lantbruk generellt 4r mer
produktivt in det industriella? Vad ir ett mangfunktionellt lantbruk?
Bada forfattarna har deltagit i samtalen och hjilpts dt att dokumen-
tera, strukturera och bearbeta materialet. En triangulering av resultaten
har gjorts genom att olika delar vid ett eller flera senare tillfallen gatts
igenom 1 hela eller delar av gruppen och kompletterats med reflektioner
utifrin nya aspekter som kommit upp.” En utforligare beskrivning av
arbetssittet 1 den deltagardrivna forskningsgruppen finns 1 projektets
slutrapport: Klimatsmart lantbruk — hallbara l6sningar for framtiden.
Slutrapport 2007-2009. I texten som foljer redovisar vi kunskap fran
litteraturen och slutsatserna frin de utforskande samtalen 1 gruppen

tillsammans.
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Klimatutmaningen

For lantbrukets del, liksom for hela samhaillet, handlar klimatutmaning-
en om tva saker samtidigt. Dels behover utslippen av klimatpiverkande
gaser kraftigt minska, dels behdver formdagan till anpassning starkas sa
att livsmedelsforsdrjningen tryggas dven vid ett forandrat klimat.
Klimatsmarta l6sningar behover sékas inom ramen f6r den vidare
utmaningen om omstillning till ett hillbart samhille. Kort handlar det 4
ena sidan om respekt for och en anpassning till ekosystemens langsiktiga
barkraft och 4 den andra sidan om magjligheterna for alla manniskor att
mota sina behov. Den hir dubbla utmaningen vicker ocksa fragor pa
en mer grundliggande nivd bortom det antropocentriska perspektivet.
Studiens fokus ligger pa 16sningar t6r minniskan men taget i beaktande

att vi ir en del av ekosystemen och dirmed 6msesidigt beroende.

Ekosystemens langsiktiga barkraft

Framtiden ter sig allt mer oviss. Vi star infor stora komplexa globala
miljohot. Ekosystemen ir dynamiska, plastiska och anpassningsbara,
men det finns granser. Vir kunskap om var dessa grinser gir ar liten
och att soka definiera dem ir spjutspetsforskning idag.

En firsk rapport visar att £or tre av tio undersokta parametrar har
minniskans paverkan redan Sverstigit den grins inom vilken vi tryggt
kan operera. Det giller vir paverkan pa jordens klimat, pa kvivets krets-
lopp samt den drastiska minskningen av biologisk mingfald*. Ohilsan
hos globala ekosystem, till exempel deras produktionsférmaga, férméga
att forse oss med farskvatten och att mildra naturkatastrofer, ir doku-
menterad 1 en global FN-initierad genomgaing gjord av 1400 forskare;
Millenium Ecosystem Assessment®. Bland annat visar rapporten att drygt
60 procent av alla ekosystemtjanster idag Sverutnyttjas. Eftersom for-
indringarna hinger ihop, sa fir en minskning av hallbarheten inom en
parameter ofta till f6ljd att hallbarheten ocksd minskar inom flera andra.
Den globala uppvirmningen ir till exempel det storsta hotet mot den
biologiska mangfalden idag, och vir stora paverkan pa kvivets kretslopp
bidrar starkt till att 6ka utslippen av vixthusgasen dikviveoxid.

Minskad paverkan pa klimatet kriver att vi gir 6ver frdn att anvinda
fossila energikillor till fornybara, eftersom anvindningen av fossil energi
medfor att vi pumpar upp koldioxid som lagrats 1 berggrunden. Om all
denna koldioxid slipps tillbaka ut 1 atmosfiren igen blir planeten obeboelig
for hogre former av liv, vilket den ocksa var tidigt i1 jordens historia da
koldioxidkoncentrationerna i atmosfiren var betydligt hdgre in idag. Men
redan en relativt liten héjning av koldioxidhalten paverkar det globala

klimatet och dirmed livsbetingelserna for alla nuvarande ekosystem.
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Figur 1. Planetens granser, det vill siga de ekologiska grinser vi mdste halla oss inom for att leva tryggt, utforskades
av en grupp ekologer (Rockstrom m.fl. 2009). Tio grinser identifierades varav vi redan har dverskridit tre; koldiox-
idhalt i atmosfiren, forlusten av biologisk mangfald och inbindning av kvive i ekosystemen. Omrdadet innanfor den
grona griansen anser dessa forskare vara tryggt. Nir den grona grinsen har passerats riskerar vi allvarliga och odterkal-
leliga forandringar i planetens livsunderhallande system. Bilden dr ritad utifran Rockstrom m.fl. 2009.

For att kunna leva helt pa fornybara resurser behover vi 6ka ekosyste-
mens lingsiktiga produktionskapacitet. En lingsiktigt h6g produktions-
formaga kriver att viktiga egenskaper och funktioner kan uppritthéllas
iven vid indrade omvirldsbetingelser, det vill siga systemen beh&ver ha
en hog resiliens (se sid. 13). En viktig forutsittning for anpassningsbar-

het dr kretslopp, mangfunktionalitet och hog biologisk mangtald med
minga interaktioner mellan arter.’

Alla manniskors behov

Hallbarhetsutmaningen handlar inte bara om virt sitt att hantera natur-
resurserna. Alla minniskors ritt att mota sina behov ingar ocksi 1 de

vedertagna definitionerna av hallbarhet. Hillbarhet 4r alltsd inte bara
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hur vira forsérjningssystem ser ut och hur vi hanterar naturresurserna.
Lika mycket beror hillbarheten pa rittvis fordelning mellan mianniskor,
grupper och nationer. En oavvislig konsekvens av detta dr att den ge-
nomsnittlige svensken behéver minska sina ansprik pa resursbasen, inte
bara for att bidra till att vi haller oss inom ekosystemens birkraft, utan
ocksa for att skapa utrymme for en global omférdelning. Denna aspekt
behover finnas med nir vi utformar framtidens svenska jordbruk.

Utmaningen att mota alla minniskors behov och dstadkomma ritt-
vis fordelning hinger nira samman med en annan viktig dimension av
hillbarheten, nimligen delaktighet i beslutsfattande. Det finns olyckliga
egenskaper 1 dagens globala ekonomiska system som fir till konsekvens
att de som forbrukar mest resurser automatiskt ocksa har storst infly-
tande. Detta samband giller pa alla nivier sivil for personer, foretag,
organisationer som nationer och inte bara i egenskap av marknadsaktorer
utan dven 1 formella beslutande férsamlingar. Den hir rapporten kom-
mer inte att behandla vidden av denna problematik, dven om den ir en
viktig torsvarande faktor for omstillningen till hallbarhet.

Till problematiken om beslutsfattande hor ocksa en friga om be-
slutsunderlag. Genom virt kraftfulla teknologiska kunnande och den
globaliserade ekonomin har minskligheten idag kraft att paverka stora
skeenden med konsekvenser som inte ir uppenbara eftersom de ir for-
skjutna 1 tid och rum. Den moderna minniskan har idag redskap att
paverka mer dn vad vira sinnen in ging skapats for att kunna 6verblicka.
Detta dilemma stiller krav pa beslutsunderlag. Vi behover vetenskapens
hydlp for att forlinga vira sinnen. Men en viktig fraga ir ocksa hur vi
bygger system med snabba och kinnbara dterkopplingar som ir anpas-
sade efter vad vira sinnen kan hantera.

Slutligen handlar hallbarhetsutmaningen pa en mer fundamental
niva ocksa om virderingar om vad som dr en 6nskvird utveckling for
individen och for samhaillet, det vill siga vilka behov som vi bor forsoka
mota och dven om mer grundliggande antaganden om minniska och
natur. Dessa viktiga dimensioner kommer inte att behandlas 1 denna

rapport.
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Kunskap om betydelse av skala

I ekosystem ir skalan viktig. Strukturerna i ett ekosystem fir olika
betydelse i olika skala och processerna sker ocksa i olika skala®. En dod
ckstam ar till exempel en struktur som ir helt livsavgérande f6r manga
insekter som ir beroende av déd ved, men en stormfilld skog ger en
helt annan struktur och fir en helt annan betydelse for de processer som
sker 4n en enda fallen ek. I en stormfilld skog paverkas mikroklimatet,
vattenfloden och vegetationen och andra arter borjar trivas i den 6ppna
ytan in de som trivs i den morkare skogen. Ar ytan riktigt stor kan
hela det storskaliga klimatet paverkas och torutsittningarna tor skogen
att sjalv ateretablera sig forsvinna. Forindringar i naturen ir inte heller
linjara och kontinuerliga, utan systemen buffrar si att ingen forandring
syns forrin allt plotsligt flippar 6ver och blir ndgot helt annat’. I en skog
samlas dod ved tills en gnista litt kan tinda en skogsbrand. Grodorna 1
en pdl klarar torra somrar sa linge det finns nya grodor tillrackligt nira
tor att flytta dit igen nir polen varit helt torr (Fig. 2, sid. 13). Dirfor ar
fraigan om skala kritisk for att forstd och interagera med naturen pa ett
hallbart sitt. Olika resurser, tjanster och funktioner har olika tids- och
rumsskalor. Fossil energi har en tidsskala som stricker 6ver miljoner ir,
vattnets kretslopp en rumsskala som ir global, medan insektspolline-
ring har en rumsskala pa nigra kilometer samtidigt som den genetiska
variationen hos vira pollinerare har utvecklats sedan liv uppstod.

Om man viljer att betrakta till exempel vixtniringsfloden pa filt-
nivd, pa girdsnivd, pa regional eller pa global niva ir helt avgoérande
tor de slutsatser man drar. Vad som kan se ut som ett litet flode pa
faltniva kan bidra till stora floden pa regional nivd. Exempelvis nir en
gird kontinuerligt tillfors nytt kvive genom handelsgodsel, foder eller
biologisk kvivefixering genereras med tiden ett stort verskott. Over-
skottet leder forr eller senare till lickage nigonstans i systemet, iven om
detta inte kan mitas pa enskilda filt.""'" Pd global niva har minniskan
dubblerat inbindningen av kvive 1 det ekologiska systemet, nigot som
ger en stor paverkan pa virldens alla hav och ocksa pa klimatet. Detta
ir inte mojligt att uppticka vid mitningar pa filt och girdsniva och
troligen inte heller alltid pa regional niva. Det kan till och med vara
sd att en 6kad odling av foder med hjilp av importerad handelsgddsel
1 en region, som sedan exporteras till andra regioner, kan leda till en
total 6kning pa global niva, och 4ndd 1 den enskilda regionen och pi
faltniva se ut som en minskning.

En forindring i en skala ger dterkopplingar 1 skalor med en mindre
tids- och rumsutbredning och pa ling sikt i storre skalor'?. En liten

mingd bekimpningsmedel som hamnar 1 ett dike paverkar samman-
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sittningen av vixt- och djurarter i vattnet. Knappt mirkbar for oss,
men pa ling skikt kan det ge populationstérindringar som kan paverka
bestind 1 sjoar och vattendrag pa stort avstind. Vill vi arbeta aktivt med
ekosystemtjinter 1 produktionen maste vi 6ka var kunskap om vilka
arter och funktioner som ligger bakom tjinsterna och hur dessa paverkas
av forindringar i olika tids- och rumsskalor.

Livsmedelsproduktion har med undantag for den senaste korta
perioden pa cirka 50 ir 1 Sverige, liksom 1 hela Vistvirlden, alltid varit
baserad pa lokala resurser och tjanster. En stor del av virldens befolk-
ning fir in idag mat frin jordbruk som baseras pd sidana resurser och
tjanster. Nar de fossila resurserna togs 1 bruk inom jordbruket innebar
det kortsiktigt en avlastning pa de lokala ekosystemen som 1 manga fall
var hart nyttjade. Forsorjningstrycket pd vira skogar (for ved, virke
och foder), dkrar och dngar (f6r niringsamnen och organiskt material)
minskade. Men de fossila resurserna som producerats i en avsevart storre
tids- och rumsskala har samtidigt ocksa forflyttat miljoproblemen till
andra skalor. Exempel ir de miljoproblem som ir tydliga i regioner
med fosforgruvor, oljeutvinning eller produktion av foder for export.
Andra exempel dr de dir skalan dr global sd som 6vergddning av hav,
klimatforandring och global utrotning av arter.

Den globala handeln med livsmedel har gett vissa linder en hog
och stabil forsorjning med mat och bidragit till en vixande global
ekonomi, men med forédande effekter pi andra skalor da lokala eko-
nomier och kulturer slagits ut. Man vinner nigot men forlorar nigot
annat, ndr skalan pa livsmedelsproduktionen indras. Det dr angeliget
att 6ka medvetenheten om o6nskade och odnskade eftekter av olika
storlek pd skalor 1 livsmedelsproduktionen 1 en situation dd manniskans
ekologiska fotavtryck ir si stort att praktiskt taget alla ekosystem pa
jorden paverkas®.

Vilken skala idr limplig t6r exempelvis ett livsmedelssystem, ett
jordbruk, ett filt, en djurbesittning eller 1 beslutsfattandet nir fornybara
resurser och ekosystemtjinster ska ersitta icke férnybara? Nar lantbru-
ket 1 hogre grad maste bidra till omkringliggande landsbygd? Nar ett
livsmedelsystem som ir resilient infor en mer komplex och oférutsigbar
framtid behover byggas? Da blir lamplig skala beroende de specifika
lokala forutsittningarna och ssmmanhanget. Det dr detta som var rap-
port vill belysa med bas 1 systemekologisk teori och 1 praktiska exempel
framfor allt pd girdsniva.

I nista kapitel foljer en redogorelse dir texten struktureras utifrin
tre teoretiska begrepp, som alla ir viktiga for att bygga hallbarhet 1
lantbruket: resiliens, mangfald som redskap och kretslopp. Genomgiende
stills frigan om hur vi ska forstd begreppet anpassad skala 1 forhallande
till dessa. Avslutningsvis diskuteras vilka implikationer resonemanget

far for hur vi ser pa begreppet “produktivitet”.
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Anpassad skala
for att bygga resiliens

Resiliens hos ett system avser dess formaga att klara av forandring och
att ocksd kunna vidareutvecklas'. Det innebir systemets formaga att std
emot och anpassa sig till férindring utan att forlora sina grundliggande
funktioner och sin struktur’®. Resiliensbegreppet ir en central del av
hallbarhet eftersom det siger nigot om systemets formaga att Sverleva
och dess hallbarhet inf6r olika typer av férindringar.

Begreppet uppmirksammades inom ekologin under 1970-talet och
anvinds 1 stor utstrickning for att studera socio-ekologiska system, det
vill siga system som inbegriper bide minskliga aktiviteter och eko-
system. Eftersom minniskan piverkar si minga av jordens ekosystem
idag och dessutom ir helt beroende av naturen for sin 6verlevnad sa ar

egentligen nistan alla system socio-ekologiska.

Ett resilient system har tre viktiga karaktirsdrag:
1) férmaga att buffra forindringar
2) formaga till sjilvorganisation

3) tormaga till anpassning och lirande'®

For att kunna bedoma resiliensen maste man definiera vilka egen-
skaper och funktioner inom systemet som ir viktiga att bevara. Vidare
behéver man definiera vilka stérningar man tror att systemet kommer

att kunna utsittas for, som det darfor ar viktigt att systemet dr resilient

1 forhillande till.

Figur 2. Resiliens kan illustreras som en kula i en dal. Kulan representerar ekosystemet och dalarna de

olika forhallanden som rader. Kulan rullar inte ur dalen dven om forhallanden dndrar sig ganska mycket

(ekosystemet anpassar sig till forindringen). Men vid en viss punkt éverskrids gransen for hur mycket eko-

systemet kan buffra och anpassa sig och da forindras det bade snabbt och mycket. Man sdger att det flippar

till ett nytt tillstand med helt andra egenskaper.

Om du klickar pa bilden
startar en animering som
illustrerar hur ett ekosystem
(den bla kulan) kan #ndra
tillstand nar de faktorer som
paverkar systemet dndras
och ett troskelvdarde Gver-
skrids. (Du kanske ocksé
maste klicka i ett alternativ
som sdger att du litar pa
dokumentet)
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Intor FN:s virldskonfererens for hallbar utveckling i Johannesburg
2002 formulerade ledande forskare inom resiliensforskningen ett antal
kriterier for att bygga resiliens'”. Vi anvander deras kriterier som struktur

for detta avsnitt.

Reducera osakerhet

och samtidigt forvanta sig overraskningar

Detta dr kanske det kriterium som har minst tydlig koppling till skala,
eftersom det handlar mer om ett forhallningssitt in om konkreta
riktlinjer. Eftersom virlden idr oforutsigbar si kommer vi aldrig, hur
mycket kunskap vi dn har, exakt kunna varken styra eller forutse vad
som kommer att ske. En kiind metafor t6r denna genuina ofGrutsigbar-
het 4r Lorenz’s fjaril som genom att fladdra med vingarna 1 Peking kan
starta en orkan 1 USA. Allt hinger ihop och ytterst smi forindringar
nigonstans kan forindra ett helt utvecklingsforlopp.' Det handlar om
att saker tillvixer exponentiellt, sa vil bakterier, som vixter, djur och
minniskor. Det handlar ocksa om icke linjira forlopp, forst hinder inget,
sedan inget och sedan allt pd en ging. En sj6 buftrar de niringsimnen
som rinner ut i den och vi som badar mirker ingenting, men sedan
plotsligt klarar sjon inte mer och férvandlas till en gron soppa och med
en helt dod botten. Man talar om tréskeleffekter, flippar och pulser och
dessa sker naturligtvis pa olika skalor.

Livet pi jorden ir en perfekt ordning, men pi kanten till kaos".
Bara nigra promille hogre syrehalt pa jorden skulle ricka till att allt
skulle brinna och med bara nigra promille mindre skulle vi inte kunna
andas. Allt detta kan vi aldrig kontrollera exakt, utan mdste lira oss
mycket om och foérhilla oss till. Nar vi blir allt fler pd jorden maste
vi bygga samhillen som samspelar med naturen pa ett sitt som Skar
resiliensen 1 alla de processer och for de funktioner som vi behéver tor

att overleva och mai bra.

Bevara biologisk mangfald i alla dess former
Mingfald innebir en forsikring, och ir avgdrande for ett systems for-
maga att buffra och anpassa sig. Arter som vi dag inte ser nagon direkt
“nytta” av eller som utfér samma funktion som en annan, vanligare,
art, kan bli avgérande 1 en framtid med varmare klimat eller med
indrade niringstorhillanden i1 haven. Forskare borjar ocksd forsta att
det inte handlar om mangfald hur som helst utan att det 4r samspelet
mellan de olika arterna som ir viktigt. Ju fler interaktioner desto mer
resilient system.?

Det finns omfattande forskning kring orsakerna till den drama-
tiska forlusten av biologisk mangtald 1 jordbrukslandskapet som pagitt
sedan efterkrigstiden och fortfarande pdgir*. Att faktorer samverkar
stir alldeles klart. En viktig faktor dr forlusten av specifika livsmiljoer
(habitat)??.

Ett landskap med en smaskalig landskapsmosaik kan hysa fler arter
in ett enahanda storskaligt landskap just for att det finns minga fler

nischer dir olika arter kan finna sin plats. Det behdvs en mangfald av
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Figur 3. Ett sma-
skaligt landskap
har en mosaik med
mdnga olika bioto-
per dir olika arter

kan trivas.

Figur 4. I ett stor-
skaligt landskap
finns farre bioto-
per. Just variation
i landskapet dr en
viktig faktor for
en hag biologisk
mangfald.

habitat pd manga olika skalor. En variation i fuktighetstérhillanden
eller 1 kvaliteten pd det organiska materialet i jorden ger en variation i
mikroorganismer och en variation i griasets hojd ger livsforutsittningar
for helt olika arter av vixter, insekter och figlar. Olika grédor ger for-
utsittningar for olika populationer av ogris dir 1 sin tur olika insekter
och figlar finner foda. Filtens storlek spelar roll for vilka vilda djur
som trivs dir och piverkar ocksa forekomsten av kantzoner dir orter
och insekter trivs.?

Sma filt gynnar ett stort flertal av vilda arter. Det beror bland annat
pa att filtkanterna blir 1inga i forhéllande till filtytan®. Intressant nog
tycks detta samband mellan storlek och arter gilla inte bara i friga om
filtstorlek utan dven for girdsstorlek. I en svensk studie frain Uppland

var mangfalden storre pd girdar som var mindre 4an 50 ha 4n pa gardar
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som var storre an 150 ha.? Det kan finnas flera skil till att detta samband
finns, trots att det rent teoretiskt borde vara méjligt att bygga mangtald
dven pd en storre gard. En mdjlig forklaring kan hinga ithop med att
den mindre garden gor andra ekonomiska &verviganden in den stora
och att det paverkar val av insatsmedel, maskinpark, vixtfoljder och
kanske till och med pa ling sikt dven filtstorleken i landskap med 1 6vrigt
liknande mosaik. P den mindre girden finns ofta ekonomiska motiv
att sprida risker och det var ocksd nigot som lyftes fram 1 utforskande
samtal 1 forskningsgruppen vars arbete rapporten baseras pa ”Med mdnga
olika gronsaker blir det alltid nagot”.

Att silja sina produkter lokalt tycks ocksa gynna méingfalden pa
girden, bide den odlade och den vilda.® En forklaring kan vara att
konsumenternas 6nskemal om ett brett sortiment stimulerar fram en
odlad mangtfald som ocksd gynnar en vild.

EU:s gemensamma jordbrukspolitik (common agricultural policy,
CAP) bidrar idag till att standardisera produktionsmetoderna i hela
EU vilket urholkar resiliensen da mangfalden av vixtfdljder, tinkesitt,
metoder och 16sningar minskar. Med regioner som har olika jordbruks-
policy, med lantbrukare som har utrymme att tinka och gora pa olika
satt finns flera handlingsvigar nir forutsittningarna dndras snabbt. For
att kunna uppritthailla en storre variation behover ocksa fler vara inblan-
dade i livsmedelsproduktionen. Fler bonder, fler foridlingstoretag, fler
grossister och fler butikskedjor skulle ge en stérre variation av 16sningar
och ska det vara fler, behover varje enhet vara mindre.

I det utforskande samtalet 1 gruppen framholls att det ekonomiska
utrymmet att testa nya saker behover vara storre, man maste tillita flera
varianter. Idag gynnar EU-ersittningarna for biologisk mangfald i vissa
fall paradoxalt nog enfald. Lantbrukarna nimnde regeln om ett maxi-
malt antal trdd 1 en hagmark for att fi ersittning som ett exempel pd
det. Varje hagmark har sin unika karaktir som man maste utga ifran.

Sammanfattningsvis gynnar sdvil den mindre filtstorleken som den
mindre gardsstorleken biologisk mangfald som ir viktig for resiliensen.
Resiliensen stirks ocksa 1 system som gynnar en mangfald av 16sningar
eftersom manga sma enheter ger manga fler varianter in f3 stora vilket
ger storre valmojligheter, samtidigt som en enskild forindring inte fir
sa stora konsekvenser. Fler minniskor inblandade 1 livsmedelsproduk-
tionen ger ocksa storre variation i tankesitt och Idsningar och dirmed

okad mangfald och resiliens.

Bygga mangfunktionalitet i alla dess former

Ekosystem kinnetecknas av mangfunktionalitet dir ingenting finns till
bara for ett enda behov. Varje del 1 ett ekosystem fyller flera funktioner
och varje funktion kan uppritthillas pa flera sitt. Denna iakttagelse
ligger ocksi till grund for permakulturens® tumregel for resiliens som
sager att varje element 1 ett minniskodesignat produktionssystem bor
stodja minst tre funktioner och varje funktion bor kunna uppratthallas

pa minst tre sitt.
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Liksom biologisk mangfald utgér mangtunktionalitet en forsikring
mot omvirldstérindringar eftersom den utgdr en "mojlighetsbank™ for
nya l6sningar. P3 sd sitt ar mangfunktionalitet viktig for ett systems
resiliens. Detta giller bide ekologiska och socio-ekologiska system.

Ett lantbruk som optimerar kring en enda produkt, exempelvis
mjolk, dr mer sarbart for yttre forindringar, exempelvis mjolkpriset.
Minga produktionsgrenar pi en gard ger riskspridning och méjligheter
till anpassning. Men en och samma produktionsgren kan ocksd vara
mangfunktionell. Mjélkproduktionen kan bedrivas pd ett sitt som
samtidigt gynnar sociala nitverk, en sillsynt ort, inbindning av kol
och nedbrytning av restprodukter. Det mingfunktionella lantbruket
optimerar inte ensidigt kring en enda dimension utan producerar
lagom mycket av de funktioner och produkter som ir 6nskvirda for
att optimera hela systemet till att anvinda tillgingliga resurser pa ett
effektivt och hillbart sitt.

En studie av figlar 1 det europeiska jordbrukslandskapet visar en
dramatisk och pagidende minskning av antalet individer av vanliga
fagelarter. Det gir en skarp linje mellan de linder som tillimpat CAP
och de som stir utanfdr detta system, hos de senare ser man inte denna
minskning. Den forklaring som ges 1 studien ir den ensidiga fokuse-
ringen pd avkastning som bide lett till en likriktning av lantbruket och
ett asidosittande av lantbrukets 6vriga funktoner, det vill saga minskad
mangfunktionalitet. Den minskade mangfunktionaliteten har ocksi
drivit upp skalan.

Nir djuren sjilv samlar in sin féda bidrar de med arbetskraft och
sprider sin godsel samtidigt som de ger mjolk, kott och/eller dgg. Dju-
ren kan ocksd vara viktiga for ogris- och skadereglering. Hons kan dta
svampar och andra skadegorare i vixthus eller fluglarver pa gédselstackar.
Grisar kan ita kvickrotter och fir, kor och histar kan reglera varandras
parasiter genom sambete. Denna sorts tjinster dr svart att nyttja i mycket
stora djurbesittningar.

Mingfunktionalitet ska inte bara forstds pa gardsnivd utan dven pa
samhillsniva. Ett diversifierat lantbruk som siljer sina produkter lokalt,
omhindertar lokala restprodukter och skapar lokala arbetstillfillen ar
mangfunktionellt 1 lokalsamhillets perspektiv. Hir produceras inte
bara mat utan siavil ekologiska, ekonomiska som sociala tjinster. Det
specialiserade storskaliga lantbruket har 4 andra sidan i allmidnhet fa
kopplingar till lokalsamhillet.

Lantbruk i en skala som gynnar mangfunktionalitet ger ett storre
bidrag och en bittre inpassning i en lokal bygd. Har man en ensidig och
stor produktion av en produkt, till exempel mjolk, dgg eller spannmal
behovs en stor marknad for att fa avsittning och da finns inga eko-
nomiska motiv att silja en liten andel lokalt. Man har ofta ocksd en
maskinpark som ir specialiserad for den produktion man har och da
behéver man inte och kan inte dela maskiner med grannar. Har man
en stor gird kanske man ir den enda som har aktiv drift 1 bygden och
behover darfor soka utanfor sitt nairomrade for samtal, rdd och annat

gillande verksamheten®. En studie frin USA visade att fler smi och
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Nuvarande ekologiskt produktionssystem

Ekologiskroduktion
med lag niva pa insatsmedel

Forso6rjande Understédjande Forso6rjande Understédjande
tjanster (3,2) tjdnster (4,2) tjdnster (3,4) tjdnster (4,5)
Genetisk mangfald (4,0) Naringsrecirkulation (4,4) Genetisk mangfald (4,2) Néringsrecirkulation (4,8)
Mjslk (1,0) Bordighet (4,3) Mjslk (0,8) Bordighet (4,4)
Lokal Klimatreglering (3,6) Lokal Klimatreglering (3,9)
férsérjning (4,1) férsérjning (4,3)
Métesplats/ Biologisk reglering (4,0) Motesplats/ Biologisk reglering (4,3)
Sociala aktiviteter (4,2) Sociala aktiviteter (4,2)
Kulturella Reglerande Kulturella Reglerande
tjanster (4,3) tjdnster (3,8) tjanster (4,5) tjanster (4,1)

medelstora lantbruk ger mer ekonomiskt och socialt till en bygd in 3
storre’’. Man studerade effekten av storleksrationalisering inom grispro-
duktion 1 Iowa och visade att fi stora besittningar ger farre arbetstill-
fillen, mer hilsoproblem och kriver mer omfattande och kostsammare
miljokontroll 4n manga sma.

Erfarenheter frin gruppen 1 var studie visar att skalan 1 foradlings-
leden spelar stor roll f6r mojligheterna till sd kallad lokal produktion.
Intresset tor lokal produktion ir stort idag, men definitionerna otydliga
och hindren méinga. I idealfallet ska hela kedjan fran insatsmedel till pro-
duktion, toéridling och konsumtion ske inom ett avgransat geografiskt
omrade. Men ofta felar ndgon av linkarna i den hir kedjan. Inte sillan
ar det just toridlingsleden som saknas. Till exempel kan en smaskalig
kottproducent silja kott till sin granne men djuren har diaremellan firdats
30 mil till slakteriet och tillbaka.

Att omstrukturera foradlingsleden till en skala som ar anpassad for
lokala och regionala livsmedelskedjor 4r en viktig atgird for att kunna
Oka lantbrukets mangfunktionalitet 1 ett samhillsperspektiv. Samtidigt
kan transporter minska, kretsloppen slutas bittre och matsuverianiteten
Oka (se nedan). Ett sidant system okar ocksd modulariteten (se nedan).
Det skulle lingsiktigt gynnna lantbruket om jordbruksstddet succes-

sivt styrdes om fran producenterna till de aktorer som vill bygga upp,

Figur 5. Ett nytt satt att beskriva
mang funktionaliteten pd en gdrd dr
att anvinda “ekosystemstjirnor”,
ddr genereringen av olika ekosys-
temtjanster poangsdtts fran 1 — 5
(da 5 dr max). Har dr detta gjort
for en ekologisk mjélkgdrd med
stor sjalvforsrining av _foder och tre
driftsalternativ. A) Dagens drift,
B) Ekologisk mjolkproduktion och
hog sjalvforsorjningsgrad av foder
och energi, (fortsittning pd ndsta
sida)
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Forsorjande

tjdanster (2,3)
Genetisk mangfald
22

Mjslk (2,8)

Lokal
férsérjning (2,3)

Métesplats/ Biologisk reglering (2,6)

Sociala aktiviteter (2,6)
Kulturella
tjdnster (2,4)

(Figur 5 forts.) C) Ekologisk
mjolkproduktion med hig mjolkav-
kastning, D) Konventionell
mjolkproduktion med hog mjolkav-
kastning. Viktade medelvirden

har riknats fram for varje kategori
tianster; forsorjande, understodjan-
de, reglerande och kulturella. Ovan
illustreras hur de olika driftsalterna-

tiven kan tinkas se ut.

Ekologisk produktion optimerad
med avseende pa avkastning

Naringsrecirkulation (2,7)

Bordighet (3,6) Mijslk (5,0)

Klimatreglering (2,0) Lokal

Konventionell produktion optimerad
med avseende pa avkastning

Understédjande
tjanster (3,3)

Fors6rjande
tjanster (2,1)

Understédjande
tjdnster (2,2)
Genetisk mangfald

(1.2)

Naringsrecirkulation (1,4)

Bordighet (2,1)

Klimatreglering (1,2)
forsérjning (1,4)

Métesplats/ Biologisk reglering (1,4)
Sociala aktiviteter (1,4)

Reglerande Kulturella

tjanster (2,5) tjidnster (1,4)

Reglerande
tjanster (1,3)

dterskapa eller bibehilla smaskalig foridling och lokal distribution.*
Bland lantbrukarna i gruppen finns bland annat erfarenheter av att
driva ett firslakteri i form av en ekonomisk férening, ett bymejeri (som
bara anvinds av en gard), ett lidsystem for direkt distribution av gronsa-
ker till kunder, samarbete direkt med konsument 1 gronsaksodling och
av att bygga upp ett deligt produktionskok for smaskalig livsmedelsfor-
idling. Gronsaksodlarnas erfarenhet ir att direktforsiljning tar mycket
tid och system med gemensam forsiljning dirfor ir att foredra. Detta
kriver att det finns fler odlare med detta intresse inom ett omrade.
Lantbrukarna gor reflektionen att det finns vissa trosklar for att en
bygd ska 6verleva som handlar om méjligheten att uppritthalla grundlig-
gande lokal service sa som skola, butik, med mera. Lokala foradlingstoretag
kan skapa arbetstillfillen som avgdr om en bygd &verlever och blomstrar
eller dor ut. Som ett gott exempel nimndes ett “stort” getostmejeri med
20 anstillda som bidrar till att 6ka efterfrigan pa getmjolk och dirmed
gynnar gethallningen inom ett stort omrade. Osten darifran distribueras
dock over hela landet. Som jimférelse nimndes det lilla gdrdsmejeriet
som sysselsitter en person (deltagare i gruppen) och distribuerar sina varor
inom en omkrets av fyra mil. Fordelen ir anpassningen till den lokala
marknaden. Nackdelen ir att denna produktion 4r mer arbetsintensiv

och att arbetet blir mer bundet di det inte delas av fler.
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Bygga in snabba,

rattriktade och kannbara aterkopplingar

En aterkoppling kan liknas vid en signal om effekten av en process eller
aktivitet tillbaka till dess killa. Aterkopplingar fungerar som kontroll-
mekanismer 1 bide ekologiska och sociala system. De kan vara bade
positiva (forstirkande) och negativa (forsvagande). Populationstillvixt
ar ett exempel pa en forstirkande ekologisk dterkoppling, di nya fodslar
Okar populationen som 1 sin tur okar antalet nya fodslar. Brist pd foda
ir 1 sin tur en negativ aterkoppling pa samma exponentiella tillvixt.

Intensifiering, specialisering, linga avstind, koncentration och
likriktning 4r trender som minskar mojligheten att skapa korta och ef-
fektiva aterkopplingar 1 livsmedelssystemet. De forsvarar mojligheten
att fora signaler om negativa ekologiska och sociala effekter av en viss
typ av produktion till dem som fattar viktiga beslut.*

I samband med introduktionen av handelsgddsel till jordbruket
forsvann en viktig snabb, rittriktad och kidnnbar dterkoppling fran lant-
bruket. Utan handelsgddsel skulle skérdarna bliliga och jordarna pa sikt
bli utarmade — om inte kretsloppen slots ordentligt och niringsamnena
anvindes effektivt. Si linge det ir méjligt att kdpa handelsgddsel saknas
denna dterkoppling vilket leder till bristande incitament att minimera
forluster av niringsimnen.

Bristen pa rittriktade och snabba dterkopplingar ir ocksd den glo-
baliserade ekonomins kanske storsta akilleshil. Det mirks inte pa kottet
eller mjolken 1 affdren att de har bidragit till regnskogsavverkning genom
att fodret som djuret har 4tit bestir av soja som odlats pa fore detta regn-
skogsmark. Orsakskedjorna ir s linga och utbredda i tid och rum att
informationen inte nir den som skulle kunna fatta ett annat kopbeslut.
Hir saknas eftektiva dterkopplingar och det dr en viktig forklaring till
att éverutnyttjande och miljoforstéring fortgir ofdrtrutet.

Det dr inte s att aterkopplingar helt saknas. Diaremot ar de felrik-
tade 1 bade tid och rum. De som drabbas bade snabbt och kdnnbart ar
ursprungsbefolkningar, vilda vixter och djur som har smi mdjligheter
att agera. Pa lingre sikt paverkas ocksa klimatet av avskogningen men
denna aterkoppling 4r tidsfordrojd och ocksd utspiadd av andra killor
till klimatforandring, vilket gor att signalerna dven 1 detta fall inte
ndr fram till dem som skulle kunna fatta ett annorlunda beslut. Det ir
skalan som ir alldeles for stor for att negativa effekter ska upptickas
och itgirdas 1 tid.

Bristen pa snabba, kinnbara och rittriktade dterkopplingar ir ocksa
torklaringen till att oacceptabla arbetsvillkor kan fortgd. Konsumenten
mirker inte av att lantarbetare forgiftats di de sprutat den frukt och
de gronsaker som vi dter eller att de trots hirt arbete inte kan fortjina
ett drigligt uppehille. Det ir bland annat mot denna bakgrund som
efterfrigan okar pa certifiering, inte minst av importerade produkter.
Certifieringen dr tinkt att fylla behovet av terkoppling tillbaka till
konsumenten.

I gruppens utforskande samtal kom det fram nackdelar med det

tilltagande intresset for certifiering. Alla lantbrukare i gruppen har egna
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Figur 6. Den dvre delen visar grisen som en del i ett storskaligt system med felriktade aterkopplingar. I fod-
ret ingdr ofta soja som odlas pa skovlad regnskogsmark i Sydamerika, grisen transporteras till det storskaliga
slakteriet och kdéttet distribueras via handeln till kunden. I den nedre delen ingdr grisen i ett lokalt system

med snabba dterkopplingar. Fodret bestar av matrester fran samma personer som dter kottet.

erfarenheter av att inga 1 olika certifieringssystem och har valt att gora
det eftersom det ger fordelar ur marknadssynpunkt si som situationen
ser ut idag 1 Sverige. Men begrinsningarna blir allt mer uppenbara.
For det forsta innebir certifiering ett resurskrivande mellanled mellan
producent och konsument. For det andra innebir det ofta en likriktning
pa detaljnivan som ibland motverkar sitt eget syfte eftersom regelverk
bortser fran lokala forhallanden och motverkar en mangfald av 16sningar.
For det tredje menade lantbrukarna att ju storskaligare certifierings-
system desto mindre garanterar det mot fusk. "I den lilla skalan gar det
inte att fuska”, menade lantbrukarna.

Gruppen ansig att den modell f6r deltagardriven certifiering som
utvecklats bland annat 1 tre delstater 1 sédra Brasilien ar ett intressant
alternativ. Systemet gir ut pa att producenterna kontrollerar varandra i
mindre grupper som ingdr i storre nitverk.’ I det hir systemet dr det
relationen mellan lantbrukarna och mellan lantbrukarna och konsu-
menterna som ar avgdrande fOr att systemet fungerar. Detta innebir en
omvind logik frin konventionella kontrollsystem dar relationer snarast
stor systemet (vinskapskorruption etc.). Forskning har visat att for att
sjalvtorvaltande system ska fungera krivs en anpassad skala som inte ar
storre dn att manniskor kidnner igen varandra, litt kan kommunicera

med varandra och har ett 6msesidigt fortroende.*

Klimatsmart lantbruk — stor- eller smaskaligt? Erfarenheter fran ett deltagardrivet forskningsprojekt

21



Direktforsiljning och att méta kunden 1 den lokala butiken var
exempel frin lantbrukarna i gruppen pa att forsikra sig om dterkopp-
lingar. Ett annat exempel var att odla sitt eget foder for att forsikra sig

om att det dr producerat pa ett fOrsvarbart sitt.

Bevara en viss sjalvstandighet,

sa kallad modularisering

Om inte alla system 4r totalt thopkopplade och synkroniserade mildras
effekterna av pulser i det ena systemet av att ett annat ir i ett robus-
tare tillstind som gor det mindre mottagligt for pulsen som kan vara
exempelvis en stark vind, en skadegorare eller fluktuation pa borsen.
En skog av olika dlder drabbas lindrigare av en storm 4n en som ir
likaldrig, ett utbrott av en vixtsjukdom hejdas om inte samma sorts
vixt odlas dver stora omraden och en mangfald av placeringar minskar
forluster vid en nedging pa borsen. Det finns alltsd ett virde 1 synliga
och osynliga grinser for olika aktiviteter och fléden pa olika skalor. Det
kan till exempel vara lokala sirskillnader, platsbunden genetisk varia-
tion, mer lokala distributionsnit och hogre grad av sjilvbestimmande
i nationell och regional jordbrukspolicy. Vi tinker oss ofta naturliga
ekosystem som helt 6ppna men dessa ar fantastiska pa att vara selektiva
for att minska risken fOr att arter eller substanser sprids som ir okdnda
tor ett specifikt ekosystem och dirfor kan skada det. Kantzoner 1 ett
ekosystem, eller arters naturliga begrinsningar i spridningstormaga, ar
tvé viktiga exempel.*

Anvindningen av samma fital sorter av jordbruksgrédor 6ver hela
virlden ir ett exempel pd minskad modularisering. Detta forlopp for-
stirks nu genom inforandet av genmodifierade grodor (GM-grodor).
Minskad modularisering blir kanske den allvarligaste eftekten av den
utvecklingen pa ling sikt. En lokal variation av sorter och raser 4dr av-
gorande for att bevara resiliens 1 jordbruket 1 en ofGrutsidgbar framtid.
Det har hint forr och kommer att hinda igen att vi i efterhand, nir
forutsittningarna dndras, sett katastrofala brister 1 utside som varit lov-
virda nir de introducerats. Under 1950-talet var virldens kornodlingar
hotade av ett virus, rodsotsvirus. Vi hade kanske inte odlat korn alls
idag om man inte hade funnit en vild motstindskraftig sort i Etiopien
som man kunde korsa med de infekterade sorterna som odlades virlden
over”. De torkresistenta GM-grodor som foretagen utlovar kan visa sig
ha helt ofdrutsigbara egenskaper om miljon dndras.

Aven dagens traditionella vixtforidling ir internationell och sorter
som foridlas fram ska fungera 6ver hela Europa. Att ta fram och i en
ny sort godkind dr dyrt och firre sorter som anvinds pa fler stillen ar
lénsammare 4n manga lokala sorter. Men nir mat ska produceras med
lokala fornybara resurser behover variationen o6ka, inte minska. Ju
storre variation av sorter och raser som klarar olika forhillanden desto
hogre och sikrare skordar och djurproduktion kommer vi att kunna fa
ialla delar av landet. Desto mindre blir ocksa kinsligheten for framtida
forandringar av klimatet. Det ir alltsd en form av modularisering att

lokala sorter bevaras i olika regioner.
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Anpassad skala
for att anvanda mangfald
som redskap i produktionen3®

Om vi ska ersitta fossil energi och bibehalla en hég och jamn produktion
behover vi ta hjilp av lokala ekosystemtjanster och resurser. Det blir allt
tydligare att det ir en forutsittning for en hédllbar utveckling att vi fasar
ut olja, kol och naturgas. Dels darfor att det dr en dndlig resurs och dels
darfor att den bade direkt men ocksa indirekt dr den ojimftorligt storsta
orsaken till de klimatforindringar vi minniskor bidrar till.* Dessutom
har vir anvindning av fossil energi (liksom kirnkraft) forstort viktiga
processer och funktioner i ekosystemen. Den har gett oss mojlighet att
obegrinsat 6ka vart ekologiska fotavtryck. Var forsorjning av rent vat-
ten, vixternas pollinering, havens produktionsférmaga och naturens
formaga att mildra naturkatastrofer dr bara nigra av de tjinster som
ir hotade. Att som nu fortsitta exploatera ekosystemen haller inte pa
sikt. Den stora tillgingligheten pa billig och kraftfull energi har gett
oss mojlighet att forindra ekosystem pa si manga platser pa jorden.
Till exempel har hilften av jordens skogsticke huggits ner eller brints
sedan 1950-talet och idag ir hilften av alla virldshav starkt piverkade
av minskliga aktiviteter sa som sjofart, utfiskning, sopdumpning och
andra fororeningar.

Ska vi ersitta fossil energi med fornybar ir den biologiska ming-
falden virt viktigaste redskap. Biologisk mangfald 4r si mycket mer 4n
bara vacker natur och sillsynta arter och den behover bevaras av fler
anledningar in djurens och vixternas egenvirden.

De arter som tillsammans utgor den biologiska méingfalden har
funktioner som ir absolut nédvindiga for oss, de ger oss si kallade
ekosystemtjanster. Till exempel bryter en mingd olika bakterier och
andra mikroorganismer i marken ner organiskt material och bildar
tillsammans med jordens mineraler ny matjord. Fjirilar, humlor och
bin pollinerar vixterna. Oljevixter, bir och frukt ir exempel pa livs-
medel som pollineras av insekter. Insekter dter skadegorare, spindlar dter
bladlgss, faglar dter mygglarver. Utan dessa pollinerare och naturliga
fiender till vira skadegorare skulle det vara svart att bedriva jordbruk.
Vixter, djur och mikroorganismer som svampar och bakterier bidrar till
att vi far ett behagligt klimat, 6kar molnbildningen som ger oss regn,
renar vatten och medverkar till att kretsloppen av niringsimnen som
kol, kvive, svavel och fosfor fungerar.

Den biologiska mangfalden ir viktig for var dverlevnad. Den vikti-
gaste biologiska mangfalden finns inte 1 vira skyddade naturreservat utan
kanske just i det utsatta jordbrukslandskapet dir den ir en forutsittning
tor all matproduktion. Ska mat produceras helt med férnybara resurser

kommer den att bli innu viktigare.
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Oka interaktionen mellan

komponenter i mangfalden

For att anvinda ekosystemtjanster som redskap i1 produktionen ir det
centralt att forsta interaktionen mellan olika arter och komponenter 1
mangfalden. Det handlar om att bygga anvindbara interaktioner som ger

t** For att underlitta

en gynnsam samverkan mellan alla delar 1 systeme
sadana interaktioner maste man ha en medveten design pa garden som
tar sin utgangspunkt i landskapets karaktir. Filtstorleken och filtkan-
ternas lingd spelar till exempel stor roll £6r naturliga fienders formaga
att reglera skadegorare, det vill siga for att just den interaktionen ska
uppkomma*.

Baljvixters interaktion med bakterier for att fixera kvive, dar vixten
far tillgdng till det s viktiga niringsimnet i utbyte mot att den forser
bakterien med kolhydrater ir en ekosystemtjinst som lantbruket alltid
anvint sig av. En annan viktig interaktion som dagens konventionella
lantbruk knappast nyttjar ir samarbetet mellan vixt och svamprotter
s.k. mycorrhiza. Mycorrhiza hjilper genom sina vitt forgrenade rotter
vixten att ta upp fosfor och vissa svirupptagliga sparimnen. Svampen
skyddar ocksd vixten fran angrepp av skadeframkallande svampar. I
utbyte fir svampen energi i form av kolhydrater. Den kan inte 6verleva
utan virdvixten. Varje art av mycorrhizasvamp samarbetar med sin
specifika virdvixt.

Lantbrukarna beskriver i det utforskande samtalet hur de bland an-
nat med en medveten vixtfoljd gynnar mycorrhiza. Att ha en variation
av grodor pa samma filt under en tidsperiod, en tidsskala med andra
ord, ger en variation pa det organiska materialet och gynnar dirmed
en stor markbiologisk mangfald, som 1 sin tur gynnar mycorrhiza. Pa
detta sitt 6kar man grodans tillging till fosfor och minskar risken for
skadeangrep. Man menar ocksa att det faktum att man inte anvinder
konstgddsel gynnar interaktionen. Lantbrukarnas erfarenhet ir att
mycorrhiza inte utvecklas vid god tillging pa lattillgingligt kvive. Att
mycorrhiza forsvinner nir man anvinder syntetiskt framstilld godsel
ar ocksd nigot som far stod i forskning*?.

Interaktioner mellan mjolksyrebakterier och skadliga bakterier vid
osttillverkning med opastoriserad mjolk pa fibod var ett tydligt exempel
pa en annan interaktion som kom fram 1 gruppen. Erfarenheten visar
att pastoriserad mjolk dr mer utsatt om den kommer i kontakt med
skadliga bakterier dn en opastoriserad mjolk som kvar sin naturligt rika
bakterieflora dir de nyttiga bakterierna kan hilla de skadliga i schack.

Att ha fler arter 1 vallarna som interagerar med varandra och med
sin omgivning ger en sikrare skord over aret vilket ir viktigt nir man
ir beroende av egen produktion av foder. Artblandningen okar ocksa
fodrets niringsmassiga kvalitet. I det utforskande samtalet lyftes olika
arters egenskaper fram. Till exempel var det lantbrukarnas erfarenhet
att kiringtand (Lotus corniculatus) minskar parasittrycket pa grund
av att den innehaller tanniner, att kummin (Carum carvi) dr smakligt
och bra t6r matsmiltning, att cikoria (Cichorium intybus) har en djup

palrot som kan dra upp niring och vatten vid torka samt att dangssvingel

Stengdrdsgardar dr viktiga for manga

arter, de dr vackra och viktiga for
att bevara minnet av gamla tiders
brukande. Angen dr den artrikaste

biotopen i det svenska landskapet.
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Birgitta har getter pd fibod

som hon mjélkar for att
gora getost. For att gora
den anvinds ndstan bara
lokala ekosystemtjinster
och den ger manga ekolo-
giska, sociala och kultu-

rella virden.

(Festuca pratensis) ger ett smakligt foder. Hogvixande vitklover dr bra
vid ensilageskorden och ligvixande dr hirdig mot tramp 1 efterbetet.
Blandning ger bra smaklighet och bist total avkastning 6ver olika drs-

maner, menar lantbrukarna i gruppen.

Laittare att anvidnda biologisk mangfald

som redskap i produktionen pa mindre gardar

I det utforskande samtalet framhdll lantbrukarna att de var littare att
anvinda biologisk mangfald som redskap 1 produktionen pa en mindre
gard in pd en stor. Det stimde bittre 6verens med logik och forhallnings-
sdtt som en mindre gird for med sig. Det 4r svirt att veta vad som ar
hénan och dgget, om det dr lantbrukarens virderingar och intresse, eller
forutsittningarna. Formodligen idr det en vixelverkan. Pd en gird i en
smaskalig landskapsmosaik ar det inte mdjligt att konkurrera med hjilp
av storlekstordelar oavsett hur duktig man ir, att minska utgifterna och
ta vara pa “alla bickar sma” ger darfor en storre fordel hir. Att anvinda
sig av en “hanterbar teknik” gor att systemet blir mindre sirbart och
reparationerna enklare. Produkter med mervirde kan ge hégre inkom-
ster eftersom virdet pa varje produkt bli hogre. Diversifiering ger en
sakrare ekonomi menar man. Man siger att en storre variation av arter
gor att det finns fler mojligheter, storre motstind mot sjukdomar och
att det ger en blandning av egenskaper. Man framhaller ocksa att fler
sma enheter gynnar mingfalden pi en annan niva. Alla gor lite olika
och det idr viktigt att tillita och uppmuntra olikheter.

En av girdarna har getter och fir pa
tibodbete under sommaren och beskriver
att nir djuren betar pa “skogen i higland, ddr
det dr kallare och finns fukthdl, ger det kvalitet
och karaktdr pa osten. Det ger nyttigare fetter, si
= som omega 3, det ger bra bakterickulturer och en
bra smak pd osten. Jag undrar ibland om getterna
gar dit for att det drvackert. Att arbeta pa fiaboden
ger existentiella virden, livskvalitet. Fibodbete dr
ekosystemtjinsternas ekosystemtjinst.”

Groénsaksodlarna 1 gruppen nimner att
man samodlar gronsakerna pa ett medvetet
sitt, till exempel doftande orter eller selleri
tillsammans med kal {or att hilla kilfjiril borta och mordtter med 16k
for att minska morotsflugans angrepp.

Lantbrukarna siger att “anvdnda vixtfoljder dr ett sdtt att skapa en ordnad
blandning”, att efterlikna naturens blandning. Man menar ocksa att man
maste se till att dven omgivningarna kring odlingen paverkar positivt.
Exempel dr att skapa dikesrenar dar humlor och naturliga fienden hittar
toda och overvintringsplatser, bryn mellan dker och skog dir figlar och
insekter trivs, eller vatten 1 backar och viatmarker som ir gynnsamt for
en mingd arter. For att gynna biologisk mangfald maste man vara kun-
nig, man madste kinna sin gard och ha mingfald i tanken. Mangsyssleri
och biologisk mangfald tycks gd hand 1 hand.
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Om landskapet ska kunna finga upp det niringslickage som livs-

medelsproduktion alltid kommer att orsaka sa maste lickaget varaien
omfattning som ir anpassad efter det ekosystem som ska ta hand om
det. En 6ppet dike kan finga in lickaget frin ett litet filt, bygga in det
1sin biomassa och ge mer fisk, vass eller annat som kan anvindas lokalt
igen. En meandrande 3 hinner finga in lickage frin ett storre omrade.
Ar det riktigt stora jordbruksomriden eller avloppsreningsverk, som
samlat niringsimnen frin gddsel och avlopp frin stora jordbruksomrai-
den eller en stor befolkning, ricker ofta inte den existerande ytan och
tiden till f6r att ta hand om lickaget. Fossil tid och yta, 1 form av olja,
kol eller naturgas, betong och jirn anvinds istillet for att bygga bas-
sanger och driva reningsprocesser. Nir skalan anpassas efter platsgivna

ekosystemtjanster kan 6vriga resursinsatser hallas nere.

Mangfalden i ett smaskaligt

lantbruk ger hog produktivitet

Det finns omfattande forskning frin liginkomstlinder som visar att
ett smaskaligt lantbruk 4r mer produktivt dn ett storskaligt nir man
viger ithop allt som produceras. Det dr avkastning per ytenhet och 1
forhallande till inkopta insatsmedel som studerats.*’ Studierna visar
att det bland annat beror pd mangtfalden av gréodor som odlas pa gir-
den, ofta flera samtidigt pa samma filt s3 att resurser ovan och under
jord kan utnyttjas effektivt, eller med 6verlappande vixtcykler, sa att
ytan utnyttjas maximalt. P4 en mindre gird med manga olika grédor
finns det ocksd ekonomiska drivkrafter att utnyttja alla sma marginella

markbitar effektivt. Ett effektivt utnyttjande av marginella resurser sker

Att andvinda hast i
gronsaksproduktionen
kan vara effektivt i en
mindre skala. Hdstar
packar inte jorden, ger
gadsel, dter av klo-

ver- och grisvallen som
behavs i véxtfoliden och
ar flexibel nir man odlar
manga olika gronsaker

pa samma skifte.
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Skog som betas fir en
speciell karaktdr. Hr
skapas variationsrika
miljoer som dr viktiga
for manga organismer
och helt livsavgrande for
vissa. Dessutom samlar
korna in energi fran sko-
gen och omvandlar till
mjolk och kott med hjdlp
av ekosystemtjinster och

fornybar energi.
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ocksa nir djur iter rester frin odlingen, till exempel ogris, stjalkar, blast
och hushaéllsrester.

Generellt kan man siga att fler arter, men ocksa fler sorter av varje
art, ger en storre blandning av egenskaper och dirmed md&jligheter
att klara fler forutsittningar; blott, torrt, lagt pH eller hogt. Fler arter
och fler sorter av samma art ger ett storre motstind mot sjukdomar
eftersom det ofta ir stora koncentrationer av en art som gor att de fir
fiste. Dessa grundliggande principer forklarar varfér mangfald kan ge

hogre ytproduktivitet.

Skalan spelar roll for foretagens inriktning

Den praktiska erfarenhet som kom fram under samtalet 1 gruppen var att
smabrukare har en annan instillning till sitt foretagande in lantbrukare
med stora girdar. Om foretaget ir stort, men fortfarande ska skdtas av en
person maste allt ske snabbare. Det innebdr bland annat storre maskiner
som kriver stora filt och raka filtkanter. Specialisering ar ocksa ett sitt
att spara arbetstid da varje produktionsgren kriver sin stilltid.

Under det utforskande samtalet var ett genomgaende tema att pro-
duktiviteten per yta blir hdg just tor att “har man litet behéver allt utnyttjas”.
Konkreta exempel frin gruppen var att dkerholmar anvinds som farbete.
Man kallar det ”snalbete” och lit ettirslamm som skulle vixa till for att
betickas under hosten beta dar. Ett litet bete ger proportionerligt mer
till en liten gards totala behov av foder in till en stor, 1 forhallande till
den arbetstid det tar. Att ha 10 kalvar pa pyttelitet bete ger ett tillskott
om man har en liten besittning, pi en stor gard handlar det ofta om att

pa billigaste sitt halla betet 6ppet. P4 de minsta skiftena som brukas pa
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gardarna 1 gruppen "skulle man inte kommit in med en stor traktor”. Skif-
ten pd i medeltal 0,5 ha pd en gard pd c:a 50 ha, ir inte ovanligt bland
gardarna i gruppen. En enskild gréda eller produktionsgren pa dessa
gardar kan aldrig bli sa stor att den kan ge tillrickligt stora inkomster.
Girden kan indd vara 16nsam enligt principen "manga bickar sma”

och genom att kostnaderna halls liga.

Ett praktiskt exempel fran en mjolkgard

pa hur skala, klimatpaverkan, mangfald

och mangfunktionalitet samverkar

VAtt ha 200 mjolkkor pa naturbetesmarker fungerar inte om man ska fa den
storsta delen av sitt foder ddrifran, avstanden blir for langa for att det ska fungera
arbetsmassigt och man behover fodra inne trots att det dr betessisong. Da dr skalan
inte anpassad.” Citat fran det strukturerade samtalet 1 gruppen.

En besittning vars storlek star 1 forhallande till skalan pd mosaiken
1 det omgivande landskapet dr nodvindig om djuren ska forsorjas med
lokalproducerat foder. Nir det giller bete finns det en naturlig grins
tor hur langt kor som ska mjolkas hinner gd mellan mjélkningarna och
for rimlig transport av betesdjur. Det finns en grins nir avstinden blir
tor langa for att transportera fodret, men 4n mer avgérande ir grinsen
for att fora tillbaka niringsimnen fran stallgédseln till dkermarken.
De spridningsarealer for stallgbdsel som idag rapporteras for stora be-
sattningar ir inte sillan teoretiska berdkningar och garanterar inte att
godseln verkligen sprids pa dessa ytor. Om spridning inda gors sker det
till priset av hog brinsleforbrukning.

Det hojs roster om att korna lika garna kan f3 allt sitt foder inomhus
och att de moderna 16sdriftsstallarna har ett s bra klimat och ger mojlig-
het for djuren att utova naturliga beteenden, och att bete darmed skulle
vara onodigt eller till och med en forsimring for djuren*. Men ska fossil
energi fasas ut ur produktionen dr djur som hiamtar sitt eget foder en
viktig ekosystemtjanst som minskar energianviandningen. De sprider sam-
tidigt sin gddsel vilket dr ytterligare en eftektiviserande ekosystemtjinst.
Godsel som hamnar pa bete orsakar dessutom ligre ammoniakutslapp
in godsel frin utgddsling, eftersom detta utnyttjas av mikroorganismer
1 markerna direkt. Om korna godslar inne ir det svidrare att sprida de
stora godselmiangderna vid ritt tidpunket och till ritt groda®.

Betesmarkerna hjilper ocksa till med att samla in koldioxid som
kompenserar den klimatpiverkande metangasen som korna slipper
ifrdn sig*®. Forskning pekar dessutom pi att artrika betesmarker samlar
in mer koldioxid in de som endast har ett fatal arter’”. Dessutom ger
de natur- och kulturvirden eftersom de ofta ir de artrikaste markerna
1 vart landskap. Sist men inte minst visar forskning att djur som betar
producerar mjolk och kott med en nyttigare fettsammansittning an djur
som inte gor det*. Mjolkkor pa bete dr sammantaget ett praktexempel
pa mangfunktionalitet som skapas nir djuren integreras 1 produktion 1
en lamplig skala utifran landskapets egenskaper och fokus skiftar frin
bara en produket till ett effektivt och hillbart nyttjande av de platsgivna

resurserna 1 ett helhetsperspektiv.
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Anpassad skala
for sakra och tata kretslopp

Det dr den totala mangden “ny” vixtnidring som tillfors det svenska
livsmedelssystemet, 1 form av handelsgodsel, foder eller baljvixters
kvivefixering som 1 slutindan avgdr vad som licker ut ur systemet.
Varken kvive, fosfor eller kalium lagras 1 jorden, 1 biomassan, 1 min-
niskor, pa soptippar eller i reningsverk idag. Det 4r 1 stort sett en balans
mellan vad som f&rs in och vad som forsvinner. Niringen rinner ut i
vara vattendrag. Det mesta av kvivet avgar till slut till luften igen som
kvivgas och lustgas, medan fosfor och kalium lagras i sedimenten pi
sjobottnar.*

Foérutom att kvivedverskottet orsakar dvergddning, och sléseri med
indliga resurser, sa bidrar det avsevirt till jordbrukets klimatpaverkan,
eftersom den allra storsta enskilda utslappskillan (mer 4an 30 %) troligen
ir lustgas som bildas nir organiskt bundet kvivet bryts ner av mikroorga-
nismer 1 marken. Vid denna naturliga process blir det mesta kvivgas, som
atmostdren till allra storsta delen bestir av. I processen bildas dock alltid
lite lustgas. Ju mer biologiskt bundet kvive som ska tillbaka till atmostdren
igen desto mer lustgas bildas, dven om lokala markforhillanden avgor
fordelningen mellan kvivgas och lustgas pa varje enskild plats.

Jordbruket bygger idag till stor del pa ett linjart flode av vixtni-
ring. Nytt kvive fors in 1 systemet, 1 Sverige ungefir 200000 ton per
ar, framfor allt 1 form av handelsgddsel och till en mindre del 1 form
av baljvixters kvivefixering®. P4 olika platser och vid olika tidpunkter
frigors allt detta kvive igen. Globalt sett riknar man med att minniskan
har dubblerat den mingd kvive som binds in 1 det biologiska syste-
met'. Det kvive som inte binds in i sediment och begravs djupt nere i
berggrunden ska till slut tillbaka till atmosfiren. Ju mer kvive som ska
tillbaka till atmostiren desto mer lustgas blir det med andra ord.

For att komma till ritta med jordbrukets bidrag till dessa utslipp pa
ett lingsiktigt hallbart sitt behover kretsloppet mellan djur och vixter
och mellan stad och land slutas igen. Anvindningen av kvive behover
ocksa effektiviseras, till exempel genom att anpassa produktionen sa att
man kan anvinda stallgddsel effektivt samt genom att ha bra vixtfdljder.
Detta skulle radikalt minska lantbrukets utslipp av vixthusgaser. Utan
kombination av vixtodling och djurhillning i en region blir det obalans
1 kretsloppet. Skalan pa systemet maste anpassas sd att en energieffektiv
dtervinning av niring kan ske. Ju lingre frin ladugirden, desto storre
transportarbete att sprida godsel. Risken blir dd en obalans i spridningen
sa att for mycket godsel sprids pa dkrar nira ladugarden och i djurtita
omraden, och handelsgddsel eller grongédsling krivs tor att far ac-

ceptabel skord 1 andra omraden. Ju storre kretslopp desto mer lickage.
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Figur 7. Korta och effektiva kretslopp: en hare i sko-
gen slapper en harplutt som direkt tas om hand av

mikroorganismer. Det krivs ingen transporteneigi och
ger sdllan nagot lickage. Resursen blir direkt till nytta

for en annan organism.

I dagens jordbruk dr vixtndringsflodena ofta linjdra
med stora energikostnader for tillverkning av godsel

och transporter och med stora diffusa lickage hela vi-

gen fran odlingen pa filtet till behandling av avlopps-

vattnet i reningsverket.

For att sluta kretsloppet mellan djur och vixter igen behovs en kraftig

omfordelning som upphiver den regionala specialiseringen mellan
vixtproduktion och djurproduktion i Sverige. Skalan pa djurproduk-
tion behdver anpassas till de lokala férhillandena. I ett mosaiklandskap
med sma skiften blir besittningarna mindre eftersom mingden foder
som kan produceras pd ett rimligt transportavstind ir mindre 4n 1 ett
slittlandskap med storre filt. For att sluta kretsloppet mellan stad och
land krivs ocksd en anpassning av skalan i livsmedelsproduktionen, ju
storre andel av den mat vi dter som kommer frin andra sidan jorden desto
svarare blir det att sluta kretsloppet, transportavstinden blir orimliga
och risken for smittspridning allt for stor.

En av gardarna i projektet har sedan 20 dr arbetat med att bygga ett
fungerande kretslopp mellan djurhillning och vixtodling samt mel-
lan girden och de boende runt omkring. De 18 mjolkkorna fodras pd
1 stort sett uteslutande eget foder. Urin fran 18 hushill anvinds for att

gddsla girdens cirka 40 ha.
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Aterforing av minskligt avfall till jordbruket miste ske i anpassad
skala. Detta har inte bara att gbra med transportavstind. Erfarenheten
visar ocksad att det dr viktigt att alla som deltar 1 ett dtervinningssystem
kinner ansvar for vad som hamnar 1 toaletten. Nar minniskor kinner
varandra fungerar det bittre eftersom sociala relationer tenderar att for-
stirka kiinslan av delaktighet och dirmed ansvar. Annu starkare blir ett
dtervinningssystem dir toalettbesdkarna ocksd dr konsumenter av den
mat som produceras. D3 finns de snabba och kinnbara dterkopplingar
som 4r sd viktiga for ett ansvarsfullt beteende. Lokalt omhindertagande
av restprodukter bygger ocksd en modularitet (se sid. 22) vad giller

bakteriefloran, menar lantbrukaren.

Matrester till grisar och hons

fungerar bara i mindre skala.

Klimatpaverkan frin produktion av griskétt, 4gg och kyckling orsakas
till mellan 60—80 procent av produktion av deras foder”. Genom att
utfodra djuren med restprodukter kan deras klimatpaverkan minska
radikalt. Raknar man ocksd med minskad metan- och lustgasavging
som kompostering och lagring av dessa rester orsakar idag, sa skulle
den positiva klimateffekten av utfodring med restprodukter 6ka in
mer. Minskad férbrukning av fossil energi, och minskad 6vergodning
av haven samt mer dkermark att producera mat pa i en virld dir fler
ska fodas pd mat producerad med fornybara resurser 4r andra positiva
effekter av en sidan omstillning. En 6verslagsberikning visar att om
de livsmedelsrester frin foradlingsindustri, bryggerier, mejerier och
sockertillverkare, samt matavfall frin storkok, som produceras Sverige
idag anvindes som foder till grisar skulle det ricka till ca 30 kg griskott
per person och dr i Sverige™. Det ir ungefir si mycket griskott som vi
dter idag. Vill vi ocksd dta dgg och kyckling som utfodrats pa samma vis
skulle vi behéva minska konsumtionen av griskétt med motsvarande
mingd.

Uttodring av djur med restprodukter fungerar bara i en anpassad
skala pa motsvarande sitt som itervinning av minskliga restproduk-
ter som gddningsmedel ocksd kriver en anpassad skala. Dels behover
transportavstind och svinn minimeras for att gora systemet effektivt
och I6nsamt. Dels behover snabba kinnbara dterkopplingar byggas in 1
systemet fOr att framja ett ansvarstagande beteende. Dessa forutsittningar
ligger mycket lingt frin dagens storskaliga globala livsmedelstorsorjning,
som saknar sivil modularitet, som dandamailsenliga dterkopplingar. I det
storskaliga systemet kan exempelvis en smitta litt kan komma in och
spridas okontrollerat och olika rester kan inte enkelt sirskiljas si att ritt
kvalitet ges till ritt djur. I det storskaliga systemet ser mianniskor inte
heller effekterna av ett oansvarigt handlande. Ett kriterium for anpas-
sad skala for utfodring av djur med restprodukter kan sammanfattas
med tanken: "ldgger jag ndgot giftigt i “grishinken” fdr jag det i mitt eget kitt
eller i mitt frukostigg”. Detta resonemang pekar pd behovet av en radikal

omstillning av svensk kottproduktion.
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Produktivitetsbegreppet
i det klimatsmarta lantbruket

Produktivitet handlar om att dstadkomma mycket med lite. Denna enkla
definition till trots 4r begreppet mangtydigt.

Produktivitet mits ofta i monetira termer. Det har den fordelen att
alla resurser kan vigas samman pi en gemensam bas. Nackdelen ir att
sadana resurser som inte har nagot marknadsvirde forblir osynliga. Det
giller sivil sadana resurser och tjanster som anvinds i produktionen, som
de virden som lantbruket producerar. I Sverige och jaimforbara linder
har monetira virderingar lett till ett fokus pa produktivitetsokningen
per arbetstid, beroende pa att arbete har ett hogt pris 1 vir ekonomi.
Med detta som drivkraft har storleksrationaliseringen skett — arbete
har ersatts med insatsmedel och markyta vilket gett specialisering och
minskad mangfunktionalitet. I framtiden kommer mark, energi och
vatten troligtvis att bli mer begrinsade resurser in de ir idag. Det kan
di finnas anledning att rikna produktivitet utifrin dessa resurser.

Nir det giller ickemonetira produktivitetsberikningar ir det
inom lantbruket vanligast att rikna antingen per arbetstimme eller
per hektar. Vilket man viljer blir avgorande for resultatet. Manga av
de l6sningar som pekas ut som klimatsmarta 1 denna rapport innebir
okad produktivitet per ytenhet men kriver fler arbetstimmar. Detta 4r
ocksd vad man studerat hos smabruk 1 liginkomstlinder dir kvadrat-
meterskordarna ofta kan vara mycket hoga till exempel 1 system som
nyttjar samodling 1 skikt. Det ir ocksd i denna riktning vi behdver ga
1 takt med att den odlingsbara arealen 1 virlden krymper till under 0,2
hektar per person.

Vi behover producera sd mycket som mojligt per ytenhet och om-
forma produktionsmetoderna for att gora det mojligt. Men naturligtvis
ir det inte hallbart om detta sker med hjilp av okade insatser av icke
fornybara resurser. Miangden avkastning per enhet icke fornybara re-
surser 4r dirfor ett kompletterande sitt att berikna produktivitet som
ir meningsfullt 1 ett klimatsmart perspektiv.

Den okade ytproduktiviteten fir inte heller ske pa bekostnad av
overutnyttjade ekosystemtjinster. Ett ytterligare kompletterande matt
som foreslagits ar darfor mangden avkastning per generation av eko-
systemhilsa. Detta ir naturligtvis svarare att mita och fragan kvarstar
hur de olika insatserna 1 produktionen ska vigas mot varandra.

I projektet klimatsmart lantbruk har vi arbetat med metodutveck-
ling for att viga samman olika slags resursanvindning i lantbruket med
hjilp av ett emergibaserat® fotavtryck. Alla resurser och tjanster som

anvinds 1 produktionen har 6versatts till ett ytmatt som motsvarar den
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ytan som krivs for att skapa resurserna®. Detta ir ett forsok att sitta

7allt” 1 produktivitetsmattets nimnare.

Produktivitetsbegreppets némnare:

/arbetstimme

/hektar

/icke fornybar resurs
/generation av ekosystemhélsa
/"allting”

Det ir inte bara produktivitetsbegreppets nimnare som behover
justeras. Vi har 1 denna rapport belyst betydelsen av ett mangfunktio-
nellt lantbruk. Mingfunktionalitet innebidr en mdojlighetsbank och ar
diarmed viktig for resiliensen. Mangfunktionalitet innebir ocksa ett
effektivare resursutnyttjande.

Medan det specialiserade systemet fokuserar pd en enda produkt och
oavsiktligt skapar biprodukter och restprodukter som fororsakar ofor-
utsedda sidoeftekter (t ex niringslickage) eller kvittblivningsproblem
(t ex industrialiserad virphonsupptédning dir kycklingarna av hankon
dbédas redan forsta veckan och blir avfall), har det mangfunktionella
lantbruket en annan startpunkt. Har optimeras istillet hela systemtet till

att anvinda tillgingliga resurser pa ett effektivt och hallbart sitt.

Produktivitetsbegreppets taljare:
= En viss produkt

= Alla produkter, funktioner
och tjanster sammantaget

I projektet klimatsmart lantbruk har vi arbetat med metodutveck-
ling for att mita samtliga produkter, funktioner och tjinster som ett
lantbruk producerar. Den metod som utvecklats bygger pa kvalitativ
mangdimensionell virdering och resultaten illustreras i den sorts figur
som ocksa presenterats pa sidorna 18—19. Det finns fortfarande mycket
att gora for att fi rittvisande och jamforbara resultat av sidana hir

maitningar.
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Slutsatser

Det rader en begreppsforvirring da vi ofta pratar om dagens “intensiva
jordbruk”. Vad vi dd menar ir att det ir insatsintensivt. Det kriver en
stor mingd fossilbaserade insatser. Men 1 relation till andra resurser si
som mark och arbetskraft 4r det extensivt. Om vi ska t6da en vixande
virldsbefolkning och samtidigt bromsa klimatférindringarna och
minska virt ekologiska fotavtryck maste vi overge det ligproduktiva
och extensiva sitt som vi producerar mat pa i den industrialiserade den
av virlden.

Ett hogproduktivt klimatsmart lantbruk skiljer sig markant fran
dagens svenska lantbruk. Effektiva kretslopp dr exempelvis en for-
utsittning for hog produktivitet med fornybara platsbundna resurser
och ekosystemtjanster. Dessa kriver anpassad skala. Jordbruket kanske
i framtiden mer kommer att likna en tradgard dir mycket produceras
pa liten yta. Troligtvis behover totalt sett manga fler arbetstimmar att
dgnas it livsmedelsproduktion. Detta fir genomgripande konsekvenser
tor hela samhillet eftersom det innebir att fler minniskor behover bli
aktiva i livsmedelsproduktionen i samband med att de fossila resurserna
fasas ut, produktiviteten per yta hdjs och anvindningen av lokala eko-
systemtjinster blir mer genomtinkt. Medveten anvindning av lokala
ekosystemtjinster kraver ocksd "fler gon per hektar”. Det handlar alltsa
inte bara om en kvantitativ 6kning av arbetet utan ocksi om medveten-
het, nirvaro, iakttagelseformaga och den viktiga “bry sig om”-faktorn,
framhaller lantbrukarna 1 gruppen.

Att bedriva ett sant klimatsmart lantbruk 1 dagens lige ir svart
eftersom samhillets ekonomiska och politiska styrmedel driver 1 mot-
satt riktning. Dirfor dr ocksd underlaget for empirisk forskning pa
klimatsmart lantbruk begrinsad. De gardar som ingar i projektet statu-
erar exempel for olika delar av den omstillning vi star infér. Men det
framtida lantbruket finns inte annu och dess forverkligande ir beroende
av en omstillning av samhillet 1 stort. Diarfor dr det 1 denna forskning
nodvindigt att arbeta med visioner, modeller, begreppsbildning och
dellésningar.

"Jag drommer inte om att sitta och néta pa flera hundra hektar” siger Carl
Hoglund, smabrukare 1 Trond. Han dr exempel pa en lantbrukare som
kan betecknas som en samhillsentreprendr. For honom stir intresset
och engagemanget att utveckla sin bygd och de natur- och kulturvir-
den som finns dar samt att bidra till en hallbar utveckling i fokus for
foretagandet. Detta samhillsnyttiga arbete vill han driva pi ett sitt
som kan ge honom md&jligheter att forsorja sig s att han kan fortsitta
med det han gor. Han vill girna driva féretaget med vinst om det ar
mojligt, men det kommer inte 1 forsta hand. Denna utgangspunkt delar
han med alla lantbrukare 1 projektet, men ocksid med andra smabrukare,
och med manga lokalt forankrade sméifdretagare inom andra verksam-
hetsomraden”. For att forklara ett sidant foretagande krivs en annan
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ekonomisk teoribildning in den gingse, dir vinstintresse uppfattas som
den viktigaste drivkraften. Begrepp som bland annat produktivitet, ef-
tektivitet och framgang fir en helt annan innebord.

Denna rapport har lyft fram skalans betydelse for att utveckla en
hillbar livsmedelsproduktion och specifikt for att minska lantbrukets
klimatpaverkan genom att nyttja lokala ekosystemtjanster och férnybara
resurser fOr att fasa ut fossil energi och andra icke férnybara resurser.
Rapporten relaterar till den forskning som finns tillginglig idag, men
det finns stora kunskapsluckor. Mer forskning som tydligt fokuserar
skalan 1 hillbar produktion behdvs tor att konkretisera anpassad skala
tor olika specifika situationer och for att ge underlag for policyanalys
och -rekommendationer. For att forskningen ska bli anvindbar 1 prak-
tiken och for att gora steget mellan forskning och faktisk férindring
kort maste man prioritera deltagardriven och aktionsinriktad forskning,
dir lantbrukare, beslutsfattare, forskare och kanske ocksa 1 vissa fall
konsumenter deltar pi olika sitt.

Avslutningsvis vill vi nimna nigot som inte alls har berorts 1 rap-
porten; skala anpassad for att mojliggora rittvis fordelning av mat. Det
ir ett omride som ocksd behover beforskas. Idag svilter fler manniskor
in nigonsin, trots 6kande skordar och en global handel med livsmedel.
Generellt sett har fordelningen blivit 4an mer orittvis samtidigt som
skalan 1 virldens livsmedelssystem har blivit allt storre. Vilken typ av
handel, vilka floden — och 1 vilken skala — 4r 6nskvirda och samtidigt
torenliga med eller till och med viktiga t6r att utveckla en hallbar och
rittvis livsmedelforsorjning?

En av de viktigaste resurserna for att producera mat ir den odlings-
bara jordbruksmarken. Inte mer dn tre—fyra procent av jordens yta ir av
sidan kvalitet att man kan odla den. Over 90 procent av maten som vi
minniskor dter kommer fran denna begrinsade yta, resten frin skog och
hav. Virldens befolkning ir idag runt sex och en halv miljard minniskor,
och man tror att tillvaxten stannar forst nar vi ar runt atta, eller kanske
sa mycket som tio miljarder minniskor. Tillgang till odlingsbar mark
per person minskar for varje ar. Ar 1960 hade medelvirldsmedborgaren
0,48 hektar per person, dr 2000 hade vi 0,23 hektar per person och ar
2025 finns kanske endast 0,18 hektar per person. Svenskens matavtryck
ir nistan dubbelt sa stort (0,4 hektar) som virldsmedborgarens vid en
rattvis fordelning.”® S mycket som en tredjedel av den ytan ligger utan-
tor Sverige. Till denna yta miste man dessutom ligga en minst lika stor,
eller kanske dnnu storre yta, beroende pa var man sitter sin systemgrans
vid berikningen, for alla de insatser som idag krivs for att producera
maten. Om skordarna upphor att 6ka nir produktiviteten 1 jordbruket
nitt sin biologiska grins, eller kanske till och med minskar pd grund av
minskad tillging pa 6vriga resurser som behovs 1 produktionen, sa blir
det allvarliga problem att férsorja en vixande befolkning.

Hur man in riaknar ar storleken, skalan, pa virt ansprak pa virldens
jordbruksmark och pd andra resurser for att producera vir mat avsevirt
storre dn vad som dr hallbart bide idag och vad som kommer att vara

det 1 framtiden.
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